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2Bir SRcnfd^cn finb gcraöl^nlid^ geneigt, ba§ für tpirllid^ unb 
TDol^r ju Italien, n)a§ tptr mit unfern eigenen 2Iugen n)al^rnei^men. 
9Kand^er ^at fd^on ©tein unb S3ein gefd^n)oren, ba§ e§ ni(|t anber§ 
gemefen fei, atö n)ie er e§ mit feinen Beiben 2Iugen gefe^en l^abe. 
3)er aSerfaffer n)iE nun in feinem S3üd^Iein eine üteil^e gormen 
barfteEen unb erflären, bie ben S3en)ei§ liefern, ba% e§ mit ber fo 
Diel gerül^mten ©enauigfeit unferer optifd^en SBal^rnel^mungcn boä) 
eine ämeifell^afte ©ad^e ift, unb ba§ mir red^t befd^eibeit jugeben 
muffen, ba^ auf unfere 2Iugen nid^t ber SSerla^ ift, benen mir 
il^nen gemeini^in gugeftel^en. ®er S8emei§ für biefe 2icttfad^e ift 
gemi§ für jebermann lei^rreid^, unb mer einen SinblidE in bie iQi)U 
reid^en Säufd^ungen feinet @efid^t§finne§ getan l^at, mirb t)on ber 
Unjulänglid^feit unb 3^eifell^aftigfeit feinet fuBj|eftiDen Urteils 
mai^rfd^einlid^ einigermaßen überzeugt fein. 

(S§ l^at femer bie Kenntnis ber t)erfd^iebenen 2:äufd^ungen 
unfereS 2Iuge§ für bie ©d^ule mand^erlei S3ebeutung. 9Jlit ber ©im 
fid^t in bie 2:äufd^ungen mirb fid^ bie ©d^ule nid^t Derl^el^Ien , ba^ 
jur^eit ber ^eid^enunterrid^t auf bie S3ebingungen unfereS ©ei^enS 
red^t menig Sftüdfid^t nimmt, unb ba§ bie geid^nerifd^en gertigfeiten 
gerabe an ben gormen geübt unb gebilbet merben, beren 3Bal^r^ 
nel^mungen mit ber SBirflid^feit teilmeife in SBiberfprud^ ftel^en. 
®a§ Q^iä)nm geraber unb gleid^mäßig geteilter ßinien ift für kn^ 
fänger t)iel ju fd^mierig, unb ol^ne 3Jla|ftab unb ßineal ift pein= 
lid^e ©enauigfeit ol^ne meitere§ au^gefd^Ioffen. S)ie ©d^mierigfeiten 
mad^fen nod^ infofem, atö ber ©d^üler nie mei§, meldten 5Kiu^ 
fd^ungen er beim ©arfteEen geometrifd^er formen natürlid^ermeife 
unterliegt. ®er SSerfaffer erinnert fid^ felbft au§ feiner ©d^uläeit 
eine§ oft mieberl^olten SSerfud^g, an eine gerabe ßinie einen Sogen 
unauffällig anzufügen, eine§ aSerfud&g, ber nie glüdEte. S)er ßelirer 
fonnte e§ nid^t erflären unb mar felber ratIo§, atö ein ^aar an 
il^ren (Snben burd^ einen §atbfrei§ oerbunbene parallele an biefen 

1* 



Digitized by 



Google 



— 4 — 

©nben fd^ctnbat raeiter abftanbcn afö fonft. @inc Äorrcftur voat 
au§ftd^t§Io§ , ha bic 3^i<ä^^^^9 ^^ 3^^^^ i^^b ßincal forgfältig 
l^ergefteEt voat. @§ tDirb barum bem Q^i(i)tnUf)tn angenel^m fein, 
TDenn in folgenbcr SIrbcit bic Slrt unb ®rö|e ber 2I6n)eid^ung 
unfcrcr ®efid^t§BiIber t)on bcr Söirflid^feit mit einiger SRüdfid^t auf 
bie SJletl^obe be§ Q^iä)munttm(i)t^ in aller ßürje erläutert unb 
erflärt xoixb; benn gerabe für hm ße^rer ift e§ nid^t bIo§ n^ünfd^en^^^ 
n)ert, fonbem faft unerlä^Iid^, fid^ mit ben ©igenlieiten unferer 
optif^en SBal^mel^mungen t)oÄftänbig vertraut ju mad^en. ßel^r* 
gang unb 3Jletl|obe im ^^id^^nunterrid^te merben babei nur geminnen. 

S)a§ finb im mefentlid^en bie ©rünbe, bie ben SSerf affer t)er^ 
anlaßt l^aben, bie l^auptfäd^Iid^ften Slugentäufd^ungen ober, mie e§ 
rid^tig l^ei^t, bie ©eftaltentäufd^ungen unferer 2Iugen äufammenäu^^ 
fteEen, gu orbnen unb. mit ben nötigen ©rflärungen ju oerfel^en. 
9lu§erbem ift für fold^e ßefer, bie fid^ über bie 2:äufd^ungen genauer 
unterrid^ten moßen, bie betreffenbe ßiteratur beigefügt morben. 
Unter ben 9Jbtit)en finb neu biejenigen in ben giguren 8, 15, 23, 
30—35, 42, 43, 45, 48, 65, 72, 79-81, 85, 97, 104, 109, 114, 116. 
Slnbere 2:äufd^ungen finb jum 2:eil mit mirJfameren Variationen, 
afö fie bi§ je^t oorl^anben maren, auSgeftattet morben. @§ fei nur 
an gemiffe gormen in ben Figuren 13, 14, 18—21, 24, 98, 99, 
112, 113 u. a. erinnert. 

S)ie SIrbeit möge al§ SJlaterial jur SReform be§ ^eid^enunter^ 
rid^t§ bienen unb aB ein Seitrag jur Äenntni^ unf ere§ SSorfteHungS* 
lebend freunblid^ aufgenommen merben. 

©(^önefelb, 2. ajiärj 1907. 
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A. §eomettif4ie uttb iatutfottnett. 

3)a§ ©tubium ber eigentümlidfien unb bod^ gefe^mäfeigen W)^ 
Tücid^ungen unferer ©cftd^tStoal^rnel^mungcn t)on ber SBirflid^feit lä^t 
fid^ am beutlid^ften an geometrtfd^en fjormcn nad^tDeifen. S)ie 
5Raturfortncn toiberftrcben l^ier raegen il^rer rcid^en SJlannigfaliglctt, 
3xtfammengefc^t]^eit unb Unfelbftänbtgfeit bem ©jperiment. S)a= 
gegen laffen fid^ bie normalen 2iäufd^ungen, bie unfer optifd^e^ 
Drgan infolge feiner befonberen ©inrid^tung begel^t, mit ©id^erl^eit 
an ben SBal^mel^mungen ber ütaumelemente feftfteHen. ^nntt^ 
biftanjen, ßinien unb fjläd^en, biefe elementarften ©el^objefte, merben 
nid^t fo mal^rgenommen, mie fie in SBirflid^feit oorl^anben finb. 
®a§ erfd^eint bem naioen SJienfd^en fonberbar, utib boä) ift e§ fo. 
Sßie für bie SRaumelemente, fo gelten bie S3ebingungen, unter benen 
unfere ®efid^t§n)a]^rne]^mungen juftanbe fommen, natürlid^ aud^ für 
bie SBal^me^mungen ber 9laturformen felber. ©eometrifd^e unb 
Jiaturformen oerlialten fid^ gueinanber mie ba^ (Sinfad^e gutn 3^= 
fammengefe^ten, ferner gelten fie ftetig ineinanber über, unb ber 
3eid^ner Iä§t fie ineinanber übergel^en, menn er bie 9laturformen 
ftilifiert. @§ gelten barum für bie optifd^e Sßal^rnel^mung ber 
Jiaturgegenftänbe nid^t anbere ©efe^e, al§ mie fie fid^ äugleid^ für 
bie SBal^rnei^mung oon geometrifd^en ©ebilben nad^meifen laffen. 
SBenn barum in ber fjolge bie SCbmeid^ungen unferer ©efid^t^- 
mal^rnel^mungen oon ben mirflid^en Sßerl^ältniffen ber ®inge au^er 
un§ in erfter ßinie an geometrifd^en giguren nad^gemiefen unb er^ 
flärt merben, fo beanfprud^en bie l^erbei gefunbenen 2:atfad^en aud^ 
für bie natürlid^en ©ebilbe ooHe ©eltung. Unb ba^ ift mid^tig für 
ben SJlaler, 3^^^^i^ ^^^ ^ftlielifer, überl^aupt für jeben aufmerf^^ 
famen S3eobad^ter ber 9latur. 3)er ütealift mirb jmar ben ßopf 
• f d^ütteln über ben SBiberfprud^, bie 9latur nid^t fo gu feigen, mie fie 
mirflid^ ift. Slber er mag fid^ oon ©d^openl^auer tröften laffen, ber 
ba fagt: „S)ie SBelt ift unfere SSorftellung!" Sitten, mag mir für 
€bj[efte l^alten, ift nur ©rfd^einung in un§. @emä§ biefer Satfad^e 
l^aben bie barfteHenben unb bilbenben Mnftler aller QeiUn bemüht 
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ober unbctDU^t bic Singe nid^t fo barfteHt, n)te fic ftnb, fonbem 
n)ic fic bcm SRcnfd^cn crfd^einen. 

S)a§ ift meinet ®rad^tcn§ nad^ in bcr ßunft nod^ gar nid^t gc:= 
nug Betont n)orben, unb aud^ bic SJietl^obif bc§ 3^^^^^^^^*^!^= 
rid^t§ ift baran ftiHfd^raeigcnb oorübergcgangcn; fonft raürbe fic 
nid^t oom ©d^ülcr mand^cS verlangen, wa^ er ol^ne med^anifd^e 
Hilfsmittel ju leiften nid^t imftanbe ift. 2Bie fann man eine ©ent 
redete genau teilen, menn man burd^ feine pl^pfifd^e S3efd^affenl|eit 
genötigt ift, bie eine §älfte größer atö bie anbere mal^räunel^men ! 
S)od^ baoon fpäter. 

S)em jeic^nenben ßünftler mirb eS nun bod^ oieHeid^t für feine 
3u)ede geeigneter erfd^einen, n)enn in folgenbem bie S3ebingungen 
unfereS ©el^enS bireft an ber n)al^rgenommenen 9latur aufgen)iefen 
mürben, aber baS erforberte eine umfänglid^e, meit über bie ©renjen 
biefeS aSud^eS l^inauSgel^enbe Bearbeitung. ®§ foHen barum i^ier 
nur bie Säufd^ungen über bie ©eftalt ber fid^tbaren gormen an 
einfad^en, oon anbttn SRerfonalen nid^t oer^Hten ©ebilben auf== 
gegeigt merben. SBer fie einmal an ben elementaren g^^rmen er:= 
fannt l^at, bem mirb e§ nid^t fd^mer fallen, fie in ben 9laturgegen^ 
ftänben mieberjufinben. 



B. fie l^eorie übet Me irklatuti^ ber feftatteti- 

täufdjttngen. 

Söenn in golgenbem jebeSmal mit ber ©rfd^einung bie (Sr= 
f lärung oerbunben merben foH, fo fommen l^ierfür in ber ^aitptfad^e 
ämei Si^eorien in grage, bie pfpd^opl^pfifc^e oon SB. SBunbt 
unb bie med^anifd^^äftl^etifd^e oon ßippS. S)ie ßtppSfd^e S3e:= 
trad^tung§meife !ann man, mie am ©d^Iuffe genauer erörtert merben 
foE, eigentlid^ feine ©rflärung ber ©eftalttäufd^ungen nennen, aber fie 
liefert einen geiftreid^en, ben Mnftler unb ^ftl^etifer befriebigenben 
Seitrag gur Sluffaffung ber gorm, fo ba§ in SRüdEfid^t auf beibe bie 
ßtpp§fc^e Slnfc^auungSmeife überall mit beigefügt merben foH. 

Um in bie S3etrad^tung§meife oonßippS einzuführen, feigen 
mir un§ einmal eine ©äule an. S)ie ©äule rid^tet fid^ oor unferen 
Singen auf. 9Jiit il^rer oerttfalen Slufrid^tung fc^eint fie eine 2:ätig== 
feit äu ooHjiel^en. ©ie ftü^t femer ein S)ad^. S)a§ ©tü^en ift 
meiter nid^t§ al§ oertifale 9Iu§bel|nung§tätigfeit. @ine2;ätig- 
feit ift aber nur benfbar unter einem SBiberftanbe, ber burd^ fie 
übermunben mirb. S)en SBiberftanb fann man ate eine ©egens» 
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tätigfett auffaffen. ®cr SBiberftanb ober bie ®cgentätig!cit ift 
Bei bcr ©äule bie ©d^racre. @§ fd^eint, al§ ob bie fid^ oertifal 
au^bel^nenbe 2iätigfeit in ber ©äule ben SBiberftanb, bie ©d^ioere 
ober ©egentätigfeit üBerioinbe. ©in entgegengefe^te^ S3ilb gibt bie 
5ßpramibe. ^n xf)x überwiegt bie SRaffe. S)ie oorl^in ©egentätig- 
feit genannte ©d^raere ift in bie S3reite unb Siefe gerid^tet. Qwax 
f)at aud^ bie ©öule eine ^Breite, aber bie ßeiftung, bie fie in biefer 
9tid^tung ooHbringt, ift nid^t, n)ie bei ber ^ramibe, eine SluSbel^nung, 
fonbem eine ^i^fß^^^^^Mfi^^S- ®urd^ bie äufammenfaffenbe 
2:ätigfeit erpit bie ©äule il^re gorm. ©ie fa^t fid^ ber S3reite 
nad^ äufammen unb rid^tet fid^ eben bamit oertifal auf.*) 2)iefer 
©inbrud ber ©äule auf ben S3efd6auer ift eine pfpd^ologifd^e 2:atfad^e. 
@5 ift nid^t SBiQfür, bie ©egenftänbe aufeer nnS analog ben Qn^ 
ftänben in un^ gu benfen unb fie ju beleben unb mit Gräften au§= 
äuftatten, fonbem eine rein menfd^Iid^e S3etrad^tung§n)eife. SSon ßinb 
auf objeftioieren n)ir unfer eigene^ S3en)U§tfein. SBir felien 
nic^t bIo§ l^inter jeber S3en)egung dntn SBiHen, fonbem übertragen 
biefe Slnnal^me auc^ auf ba§ Unbewegte, namentlid^ wenn e§ unfere 
Slufmerffamfeit erregt, ©o befeelen wir ha§ 2lngefd^aute unb legen 
unfer ganjeS ßeben unb ©treben l^inein. 9lu§ einer fold^en ani= 
miftifd^en SSorftellungSmeife l^erau^ fud^tßtppS bie SRaumf orm p, 
begreifen, 2)a§ leieren feine Darlegungen, bie er an bie S3etrad^tung 
einer ©äule fnitpft. ©o vok fid^ ber menfd^Iid^e Körper feiner 
natürlid^en ©d^mere jum Sro^e äufammenfafet unb aufrid^tet, fo 
fd^eint fid^ eine ©äule äufammenäufaffen unb auf jurid^ten. Dl^ne 
jebe SRefIejion oon feiten be§ S3eobad^ter§ bringt eine ©äule biefe 
2:ätigfeit jum 9Iu§brudE. 

SBenn n)ir nun in unferer ©inbilbung^fraft eine ©äule fid^ 
l^orijontal äufammenfaffen unb oertifal aufrid^ten feigen, fo werben 
nad^ ßippS' 9Jieinung barauS genjiffe 2;äufd^ungen oerftänblid^, benen 
unfere S3etrad^tung unterliegt. Überlädt man fid^ nämlid^ bei ber 
®rö§enfd^ä^ung einer ©äule feinem fubjeftioen 9Jia§ftabe, fo erfc^eint 
einem bie ©äule fd^mäler unb plier, al§ wie fie mirflid^ ift. ^n 
ber oertifalen Stid^tung überfd^ä^en, in ber l^origontalen 
unterfd^ä^en mir. 

9In einer ©äule laffen'fid^ gorm unb SKaffe ober ^f^l^ölt 
unterfd^eiben. SBa§ oon beiben rid^tet fid^ nun eigentlid^ an einer 
©äule auf, unb ma§ jiel^t fie jufammen? @§ ift bie iJorm, bie fold^e 
2;ätigfeit oortäufd)t, nid^t baS 9JiateriaI. Db bie ©äule au§ ©tein 
ober §oIä ober irgenb einer anberen 9Jiaffe gemad^t ift, ift gleid^^ 



♦) %fi. 2\pp», aflautnäftl^etif unb 9Cometnf(3^*'0|)tif(^c 2:öufc^unöcn. 1897. S. 5. 



Digitized by 



Google 



— 10 — 

gültig, bcr ©inbrud bleibt berfclbc. ®cmnad^ übt nicEit bic SJlaffc 
eine Söirfung au§, fonbern itire gortn, unb ba§ finb ßinien unb 
gläd^en. ®ie gorm einer ©äule fann id^ ^eid^nen, unb id^ gewinne 
an ber ge^eid^neten Säule benfelben ®inbrudE wie an ber rairflid^en. 
®arau§ ergibt fid^, ba§ bie formen ber ®inge, i^re 5ßunfte, ßinien, 
SBinfel unb giäd^en, bie gleid^en optifd^en Säufd^ungen erzeugen 
wie bie ?taturgegenftänbe f eiber; ja fie bringen un§ bie optifd^en 
(Sigentümlid^feiten baburd^ flar jum a3en)u§tfein , ba^ fie feine 
fornpligierten SRaumgebilbe finb, bie man nid^t beliebig gleid^ Der- 
änbern unb umgeftalten fönnte. 

^n ber 3^i<^^ii^S ^i^er Säule ift bie üertifale ßinie bie 
^auptform. 3öenn man über bie SBetrad^tung einer berartigen 
ßinie refleftiert, fann man auf metirere ©tufen fommen. Qmx^t 
netimen mir bie üertifale 2lu§be]^nung ber ßinie mafir, fteHen \m§ 
bann eine biefe SKd^tung er^eugenbe Sätigfeit vov, üermuten meiter 
bie 3;ätigfeit in ber ßinie felbft, fo ba§ fie fid^ üor unferen 9lugen 
pertifal au^äubefinen fd^eint, unb finben fd^Iie|li(f) in unferer SBor^ 
fteHung eine Steigerung ober Überfd^ä^ung ber mirflid^en 9lu§be]^- 
nung. ßeid^t fönnte einen biefe Darlegung auf ben ©ebanfen bringen, 
unfere SBal^rnefimung merbe ftet§ burd^ irgenb meldte reprobujierte 
SBorfteHungen ober burd^ unfere 5ßf|antafie beeinflußt unb äuftanbe 
gebrad^t; e§ fann jebod^ niemafö eine SBorfteHung eine SBat)rnef|mung 
oeränbem. 2öa§ ift übert)aupt Söal^rnefimung, unb ma§ ift 
SSorftellung? ®od^ im allgemeinen gan^ ba^felbe. 2öa§ id^ 
mafimefime, ba§ fteHe id^ mir aud^ oor, unb ma§ id^ mir oorfteHe, 
b. f|. gleid^fam oor meine Slugen l^infteHe, ba§ nefime id^ mal^r ober 
t)abe id^ fidler einmal mafirgenommen. 

SBenngteid^ id^ nid^t fagen fann, ba^ meine SSorfteHungen 
SBal^mefimungen äumege bringen, fo orbnen fid^ bod^ meine SBafir:' 
nefimungen ber gemol^nten SSorfteHungSmeife ein. S)a§ Ief)ren mir 
bie tagtäglid^en ©rlebniffe. ;3feben Sag fefie id^ einen SJlenfd^en erft 
in geringer, bann in nod^ einmal fo großer Entfernung, ofine bafe 
id^ mir babei bemußt merbe, baß id^ il^n mit ber boppelten @nt= 
femung nur nod^ fialb fo groß fel^e. ®er naioe SBeobad^ter ift oon 
einer berartigen SSeränberung nur fd^mer äu überjeugen. ®ie SBer- 
önberung feinet SRe^f|autbiIbe§ mirb il^m gar nid^t bemußt, fonbern 
er gibt ber ®rfaf|rung red^t, nad^ ber ein SJlenfd^ in oerfd^iebener 
Entfernung feine ®röße nid^t änbert. Sogar gan^ gef d^eite ßeute fiaben 
gemeint, baß ein 9Kenfd^ in jefin SJleter Entfernung faft ebenfo 
groß gefef)en merbe, mie menn er nur fünf SJleter meit oon nn^ 
meg märe. 

9Iu§ obigen Darlegungen mirb ber ßefer erfannt l^aben, baß 
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StppS t)or allem betont, ba§ unfere 5ßl^antafie itire eigene S^ätigfeit 
in bie JRaumform l^ineinüerlegt unb fomit in berfelben me^a^ 
nifd^e Gräfte rairfen. ®aburd^ raerbcn n)ir genötigt, bie JRaum^ 
formen gemä§ ber in il^r mirffam gebadeten Gräfte aufjufaffen 
unb äu beuten. 3JHtl|in befagen optifc^e S^äufd^ungen nad^ Stpp§ 
meiter nid^tS al§ eine SBermirfUd^ung oon 3;ätigfeiten ober 
Gräften, bie nad^ unferer SBorftellung in btn formen 
liegen follen. 

®ie l^ier inffürgeDorgetragenemed^anifd^^^äfttietifd^e S^l^eorie 
oon Sipp§ ift unleugbar eine geiftreid^e ;3fntetpretation ber @e* 
ftalttäuf jungen , benen unfer ©el^en unterliegt, gibt aber nid^t im 
geringften eine befriebigenbe ©rflärung ber ju bel^anbelnben @r* 
fd^einungen. ®iefelben fönnen nid^t bIo§ au§ pfgd^ifd^en, fonbem 
muffen oor allem au§ pl^pfifd^en Söebingungen unfere§ ©e|en§ begriffen 
merben, unb ba§ leiftet bie Söunbtfd^e 2:f)eorie, meldte bie 3lugen= 
bemegungen ^um S3erftänbni§ ber Säufd^ungen mit l^eranäiel^t 
SBa§ barum bie ©rflärung ber ©rfd^einungen betrifft, fo lommt 
tjierbei ber SBunbtfd^en 9luffaffung ba§ ^auptoerbienft äu ; menn e§ 
fid^ aber um eine feinfinnige äftl^etifd^e Söetrac^tungSmeife l^anbelt, 
fo lann an ben ßtpp§fd^en 9lu§fü]^rungen nid^t oorübergegangen 
merben. ®er ßefer mirb bemnad^ in ber golge beibe Sl^eorien be=^ 
rüdEfid^tigt finben. ®ieienige oon SBunbt Iä§t fid^ oB eine tiaupt- 
fäd^iid^ auf organifd^e ©inrid^tungen l^inmeifenbe 23^eorie nur nac^ 
ber S3etrad^tung ber Objefte felbft ^ur S)arftettung bringen. ®e§l^alb 
lann l^ier nur oorläufig auf fie l^ingemiefen merben. ©d^Iie|Iid^ foll 
am ©d^Iuffe ber SBorteil einer pfpd^opl^rififd^en ®eutung, mie fie 
SBunbt für richtig l^ält, nod^ einmal ermogen merben. ' 



®ie S5Bat)met|mung oon Sinien unb anberen SRaumformen ge= 
fd^iel^t äugleid^ mit einer ^öegiel^ung ber Objefte auf ben JRaum. 
S)a§ gilt fogar für bm 5ßunft. SJon einem aufmerifam betrad^teten 
5ßunfte au§ fd^eint fid^ ber JRaum pnäd^ft au^äubelinen, in anberem 
©inne mieber fd^eint ber JRaum ben 5ßunift gu begrenzen, derartige 
boppelte 93etrad^tung§arten merben un§ aud^ in ber ®eutung ber 
übrigen formen begegnen. SCBie ein 5ßunft ben JRaum gleid^fam 
annagelt, fo trennt eine ßinie bm JRaum. ^xü^x 5ßun!te begrenzen 
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einen linearen, jn)ei Sinien einen flä(^ent)aften Staunt. Sinien gelten 
afö gläd^engrenäen. ®ie Objefte an unb für fid^ geben un§ jroar 
burd^aug feine SBeranlaffung , fie atö unfelbftänbig , näntlid^ atö 
©renken aufäufaffen, aber unfere SBal^rnelintung nötigt un§, Sinien 
unb 5ßunfte auf bcn Kaum ju be^ietien, roobnx^ fid^ un§ berfelbe 
al§ eine begrenzte ©intieit barfteHt. SBir fetien alfo in bie räum^ 
lid^en ©lentente eine begrenjenbe 2:ätig!eit tiinein, bie ntitfold^er 
Äraft cntpfunben n)erben fann, ba§ ba§ n)irflid^e 58ilb in einer 
S^äufd^ung aufgellt, meldte t)om nainen SBeobad^ter für ba§ tatfäd^- 
lid^ SSorl^anbene getialten voixb. 

SBenn id^ 5. 83. einen Ärei§ unterbred^e unb üon bem au§* 

faHenben S5ogen nur einen ?ßunlt ftel^en laffe, fo wixb ber 5ßunlt 

atö au§ert)alb ber ßrei^Iinie befinblid^ roal^rge- 

nommen. (©. gig. 1.) ©ine Senbenj, bie SüdEe ju 

fd^Iie^en, übertreibt an ben Unterbred^ungSfteHen 

bie einfd^lie^enbe Sätigleit, fo ba§ ber ßrei§ in 

unferer SSorfteHung innertialb be§ 5ßunfte§ ge:= 

fd^Ioffen roixb. @ine anbere S^enbenj ift infofem 

im ©piele, afö fie burd^ bie SüdEe tjinburd^ bem 

nom ßreife eingefd^Ioffenen Staume bie SJiöglid^Ieit 

äufd^reibt, fid^ auSgumeiten , an meld^em Streben 

^^^^- aud^ ber 5ßunft teiläunelimen fd^eint. S5eibe 2;en* 

beugen, bie begrenjenbe unb bie fid^ au§* 

betinenbe (aud^ bie primäre unb fefunbäre nad^ Stpp§) 

finb am ßontraft gmifd^en SBirflid^feit unb SBalimel^mung fd^ulb. 

^m äl^nlid^e Säufd^ung bietet ein Qua brat, 

bem man eine Seite genommen unb in bie SJiitte 

ber Surfe nur einen 5ßunft eingejeid^net l^at.*) 

Unter bie ©renätäufc^ungen getiört aud^ eine 

für bie 9Ketl^obif be§ 8eiä)ennnUxxiä)t^ bemerlenS^ 

merte 2:äufd^ung. SBenn man fi.d^ nämlid^ eine 

Sinie ober ©iftanj (f. fjig. 2 nac^ SippS) in ber 

aSorftellung lialbiert benft, fo fd^eint bie ifolierte . 

^älfte Heiner afö bie unbegeid^nete innerl^alb ber 

ganzen Sinie. ®a beim Überblirfen ber unbegcid^^ 

neten ^älfte ba^ 9luge oergeblid^e 9Jiüt|e aufmenbet, 

T\i2 ^^ ^^^ anbern ©rengpunft ju finben, mä^renb e§ 

^^ ' erl^eblic^ meniger ßraft brandet, um bie ifolierte 

unb abgegrenzte §älfte aufpf äffen, fo mirb auf ©runb ber SJlel^r* 

leiftung an ©nergie ber S3Iirfben)egung bie nur einerfeit^ begrenzte 



*) @. 2\pp^ 0. a. O. @. 72. 
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Fii3. 



^älfte übcrfd^ä^t. ©ir raetben fpäter nod^ bcutlid^er feigen, ba| 
unbcftimmt abgcgrcngte ©trccfcn gegenüber befttmntt ab* 
gcgrettäten immer überfd^ä^t merben. ®a§ ?ßrobuft einer 
©trecfe gu jeid^nen ol^ne beutlid^e fSflax^ 
ficrung ber Steile ift bc^l^alb eine ber 
fd^roierigften 2Iufgaben. 

2Iu§ bcmfelbcn ©runbc erfd^eint ein 
SGßinf et Heiner al§ bie in ©ebanlen Dor- 
geftellte ^älfte eine§ genan boppelt fo 
großen SBin!eß. (@. gig.3.*) SBergleid^t 
man bemnad^ felbftänbige Seile mit 
unfelbftänbigen unb mangell^aft 
abgegrenzten Seilen, fo finbet man 
eine Unterfd^ä^ung ber felbftän- 
bigen Seile gegenüber ben unfelb* 

ftänbigen. SRad^ biefem ©rgebniS ift bie allgemeine 8lnnal^me ju 
forrigieren, ba§ Heine Seile gegenüber größeren relatit) überfd^ä^t 
merben. 9htr in einem befonberen 
gaHe ift bcS rid^tig, mie un§ bie 
Seiltäufd^ungen leieren merben. 

2Iud^ menn man allfeitig be== 
gr engte gläd^en miteinanber v^x^ 
gleid^t, mirb bie felbftänbige ^älfte 
gegenüber ber gleid^grofeen , aber in 
einer boppelt fo großen gläd^e be- 
finblid^en unterfd^ä^t ^n gig. 4 
finb bie JRed^terfe boppelt fo gro§ 
mie ba§ nebenftel^enbe Qu ab rat. 
Se^tereS mirb für Heiner atö bie 
9ted^terf§plfte getialten. 3lIfo aud^ l^ier 
mirb ba§ ßleine relatio unter- 
fd^ä^t. 9lod^ beutlid^er lommt bie 
Unterfd^ä^ung beim SSergleid^e smeier 
ßrei^burd^meffer, eine§ Keinen mit einem boppelt fo großen, jum 
Söemu^tfein. (©. tjig. 5.) ®er Heine ®urd^meffer erfd^eint un§ oiel 
Heiner atö bie Hälfte be§ boppelt fo großen S)urd^meffer§. 

*) 3« Siß- 3 ift ber ©d^citelpunlt cinciS fleincn jugleic^ ^olbictungSipunft cinciJ 
großen SBtnIeU. 9Hd^t unemäl^nt fei ferner, bag in ber g^ic^nung auc^ anbere 
2:äuf(^unflgmotiöc , bie bie Slic^tunfl ber ©c^enlel betreffen, jum SCuSbrud lommen. 
3n ber 2\pp9\6^tn gigur finb bie SGBinlel na^ entflegengefe^ten ©eiten geöffnet, wo* 
burtft ber SSergleid^ erfd^wert ttjirb. Wlan lann überl^au^t nur gleichgerichtete 
Sonnen einigermaßen genau miteinanber dergleichen; üerfd^ieben gerid^tete ©ebilbe 
l^inbern bie SJiöglid^Ieit eineiJ ejaften löergleid^g. 
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©inen l^auptfäd^Iic^en @tnflu| innerl^db unfercr SBatirnetimung 
übt bic S5eäicl|ung ber Obicitgrcnäen auf ben äußeren xou 
auf bcn cingcfd^Ioffcnen Staunt au§. 3^nä(j^ft finb n)ir ge:= 
nötigt, bic ©rcnjcn auf bic Dbjcftc fclbft unb nid^t auf il^rc Vim^ 
gebung gu bcgiclien. ©d^on ba§ fül^rt ju Söibcrfprtid^cn än)if(j^cn 
2öal|mcl|ntung unb 2öir!Iid^!cit. ©o erfd^eint mir 5. 83. ein 
Quabrat, ba§ id^ au§ einem SBogen 5ßapier l^erauSfd^neibc, Heiner 
al§ bie burd^ ben ©d^nitt entftanbene Surfe. S5eim 2Infd^auen ber 
l^erau^gefd^nittenen %lä^t gel|t bie Slugenbemegung von ben ©renken 
au§ nad^ innen. ®emgemä§ mcrben bie ©renken 
auf ba§ Quabrat feCbft belogen; fie mirlen nad^ 
innen. ®ie ©renken ber Surfe bagegen mirlen 
gerabe entgegengefc^t, inbem fie nid^t auf ba§ Sod^ 
im 5ßapiere, fonbern infolge ber t)on innen nad^ au|en 
gcl^enben SBIirfbemegung aud^ nad^ au^en auf ben 
breiten 5ßapierral|men belogen merben. ®§ ift 
folglid^ mit ber üerfd^iebenen ©rengbe^ietiung einmal 
eineUnterfd^ä^ung be§ Quabrate^, ba§ anbere 
9JiaI eine Überfd^ä^ung ber Surfe ocrbunben. 

2lud^ anbermeit merben Surfen überfd^ä^t. S)ie 
gläd^e eine§ 5ßfropfen§ ober ®erfetö erfd^eint immer 
Heiner afö bie bamit ju fc^Iie^enbe Öffnung. SBenn 
id^ ein ©elbftürf in 2öac^§ abbrürfe, fo fommt mir 
ber 8lbbrurf größer al§ ba§ ©elbftürf oor. (©. aud^ 
gig. 97, ©. 54.) 

SSergleid^e id^ ein Quabrat auf fd^marjem 

©runbe mit einem gleid^gro^en fd^ marken auf 

meinem ©runbe, fo bin id^ geneigt, ba§ mei^e 

Quabrat größer atö ba§ fd^marge äu fd^ä^en. SGßir 

finb gemöl^nt, ba§ ©unfie afö Dbieft, ba§ ^eHe 

Fi|.5. ober SCBei^e afö ^intergrunb äu empfinben, oon bem 

fid^ bie bunHercn ©egenftönbe ablieben. ®anad^ 

mirb ba^ mei^e Quabrat al§ eine Sude aufgefaßt, bie gegenüber 

bem fd^mar^en Quabrat ebenfo überfd^ä^t mirb mie ba§ Sod^ im 

5ßapiere gegenüber bem 2lu§fd^nitte. ©ine erl^eblid^ere Überfd^ä^ung 

be§ meinen Quabrat^ tritt ein, menn id^ baSfelbe nid^t gang auf 

fd^marjen ^intergrunb lege, fonbern nur oon einer fd^marjcn ^om 

\iä) abgeben laffe. (©. gig. 6.) 

ßel^re id^ bie färben*) um, fo med^felt bie Säufd^ung nid^t 
mit, fonbern ba§ fd^marje Quabrat erfd^eint nun größer atö ba§ 

*) @(^mar$ unb ^etg finb garbenetn^flnbungen tote dioi unb ©rfin unb bie 
anbcm garbenqualüSten. 
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n)ei§c. (@. gig. 7.)1^@§ bleibt eben bic S3ctrad^tung§n)eife biefelbe. 

®ort erfd^emt 2öei|, l^ter ©d^tparj al§ bie garbe be§ §tntergrunbe§. 

®a ba§ Quabrat in 

ber Qom bic garbe 

be§ §intergmnbe§ be= 

fi^t, fo n)irb e§ üont 

SBeobad^ter ate ein S:eil 

biefeS §intcrgrunbe§ 

aufgefaßt @§ erfd^eint 

mitl^in atö Sude in:= 

nerl^olb ber S^ne, bic 

Sone bagegen afö Db^^ 

jeft , beten innere 

©renken auf fie t)on 

ber SKitte ber gigur ^^i^- 

aus nad^ au^en be^ 

jogen raerben. ^n 

beibengällenrairb 

alfo ba§ betreffen* 

be Cluabrat al§ 

ßüde aufgefaßt 

unb infolgebeffen 

n)ie jebe ßüde rela* 

tit) überfc^ä^t ®ie 

ßrcuätäufc^ung in 

Sig. 8 berutjt auf bem= 

f eIben9Jiotiüe, nurfinb 

ftatt Quabrate ßreuge ^^^ ^^ 

gejeid^net n)orben. 

S)cr Slaum ober ba§ gorntlofe ift an unb für fid^ etn)a§ %oU^ 
unb Starret, ©obalb id^ aber einen 5ßun!t in U)m raal^rnel^me, 
gewinnt er an Söebcutung. 
bieSGBal^rnel^mung ^roeier 
5ßunfte. SCBir bejiel^en 
ol^ne n)eitere§ bie beiben 
?ßunfte aufeinanber, tro^* 
beut il^r Söilb eigentlid^ in 
SBirllid^feit gar leinen 
3tt)ang ju einer berartigen 
Jöegiel^ung ausübt. Unfer 
JÖIid n)anbcrt t)on einem 
5ßunftc junt anbem, unb Fi^ß. 




SRod^ mel^r SBir!ung im JRaume fc^afft 
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nad^ bcr babci aufäuipenbenben ©ncrgic fd^ä^en n)ir bie leere 3)iftanä 
äiDifd^en ben 5ßunften. hierbei fd^einen bie ?ßunfte aufeinanber äu= 
äuftreben, gleid^fam bie baätüifd^enltegenbe leere ®iftanä gu begrenzen. 
®iefe in bie 5ßun!te l^ineingefel^ene 3;ätig!eit !ann id^ baburd^ l^entmcn, 
ba§ id^ bie fünfte fo t)erfelbftänbige , bafe fie nid^t mel^r fo leidet 
aufeinanber belogen werben !önnen. ^n Söirttic^feit finb fie ja 

fon)iefo feCbftänbig, aber id^ fann il^re 

Q ©elBftänbigleit nod^ mel^r äum 93en)u|ts 

fein bringen, wenn id^ fie ju 9KitteIpunften 

üon ßreifen ober ßreu^en mad^e, voie ba§ 

O i^ Sig- 9 gefd^el^en ift ®ann werben 

_ I bie 5ßunfte in erfter ßinie auf bie ßreife 

j"" , belogen. ®a§ ift eine golge ber burd^ 

bie S3egrenäung nad^ innen auf htn 

_l_ 5ßunft t|in gelenften SÖIidrid^tung. 

I ^ierburd^ tritt bie alte ^öejiel^ung ber 

?ßunfte als ©iftanägrengen äurüdE. @§ 

gibt fid^ ba§ in ber Söal^rnel^mung ba* 

Pj. g burd^ äu erfennen , bafe bie relatiü felb^ 

ftänbigen 5ßunfte einanber naiver ju ftel^en 

fd^einen al§ bie burc^ ßreife unb ©tralilen 

untgrenjten. ®ie gleid^en fd^rägen 5ßunftbiftanäen in gig. 9 be= 

ftätigen biefen SSorgang. 

SRid^t minber geigen ßinien biefelbe ©rfd^einung wie 5ßunft== 
biftangen, wenn il^re ©nbpunfte üon il^rer begrenjenben Sätigfeit 
üerlieren unb in 9lbt|ängigfeit üon einer anbem ©rengwirlung ge^ 
raten, weld^e ben SBIidE auf fid^ gietit unb baburd^ bie 3lnfd^auung 

ber ftärfer begrengten gegenüber ber fd^watf) 
begrenzten ßinie erfc^wert ©ine Überf d^ä^ung 
ber befonberS begrenzten ©trerfe ift bie golge. 
(©. gig. 10.) 

®a§ !ann man aud^ folgenberntafeen 

au§brüdEen. ^n einer JRid^tung, bie wir 

beobad^ten, lommt fd^einbar eine ^u^ht^^ 

Fife.lO. nungStenbenä jum 2lu§brud. S)iefelbe 

fann baburd^ ein Übergewid^t erlangen, ba§ 

iii) gezwungen werbe, bie ©renken einer ©eraben nid^t allein auf 

bie ©erabe, fonbem nod^ auf etwa§ anbere§ äu begielien. Söenn 

id^ burd^ bie ©nbpunite einer ©eraben ©enJred^te äiel^e, fo finb bie 

SöegrengungSpunfte ber ©eraben nid^t bIo§ ©ren^punfte, fonbem 

au^ 5ßunfte innert)alb einer neuen, nämlid^ ber fenfred^ten SRid^tung. 

@ie werben barum aud^ auf biefe JRid^tung mit belogen, unb il^r 
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SBibcrftanb gegen bie 3lu§bel|nung§tenbenä ber ©eraben erfd^eint 
gefd^tüäd^t; bie 2lu§btl|nung fiegt über bie Söegrenäung, n)a§ fi^ in 
meiner 2öat|rnel|ntung barin au^gebrürft finbet, ba§ id^ bie ftärler 
öegrengte ©erabe für länger fd^ä^e atö bie 
einfache in gig. 11 baneben ftel^enbe. 

aSorftel^enbe a3etrad^tung§n)ei[e baftert auf 
ber med^anifd^säftl^etif^en %^toxxe. ®a| 
fie nur cum grano salis gu Der[tet)en ift, letirt 
eine entfpred^enbe SSerlängerung ber fenlred^ten 
SBegrengung^Iinien. S)abur(^ lelirt fid^ bie f^ju 

Säufd^ung in§ ©egenteil um. ©ine gureit^enbe 
©rflärung gibt allein ber mit ber Söal^rnel^mung üerbunbene SSor- 
gang ber SÖIidbemegung. ;3fe mel^r ber S5IidE burd^ ein ©ebilbe 
ueranla^t mirb, bie 9lufmerlfam!eit bem ©ebilbe äuju* 
menben, befto mel^r tritt ba^^ 
felbe in ber Söal^rnetimung tier* 
uor unb mirb gegenüber allem 
anbern SGßal^rnel^mbaren über^^ 
fd^ä^t. 93ei einer ©eraben mitlurä:= 
liniger SBegreujung ftellt fid^ ba§ 

3luge auf bie ©erabe ein; e§ ift ge== =» *= = " 

nötigt, ben SÖIidt auf ber ©eraben 

l^in unb l|er manbern ju laffen. ©inb 

bagegen bie ©rengtinien bebeutenb ^^^-^2. 

länger atö bie begrengte ©trede, fo 

mirb ber SBIidE fofort von ben langen Sinien angezogen. ®iefelben 

beanfprud^en au§ bem ©runbe einen SKel^raufmanb x)on ©nergie, 

unb banad^ rid^tet fid^ 

unfere ©c^ä^ung. Söir 

überfd^ä^en x>on 

jmei gormen bie = 

jenige, bie un§ ju 

einer umfaffen = 

beren unb au§ge* 

belinteren S3Iidtbe^ 

megung nötigt. 

9Im befannteften 
unter ben ©rengtöu^ 

fd^ungen ift ba§ foge= Fi|.l3. 

nannte optif(^e?ßara= 

bojon, meld^eg non SJlüHer =5 ßper guerft beobad&tet morben ift. 
(©. gig. 12.) ®urd^ bie an gleid^Iange ßinien unb ©iftangen ange* 

. ©aber, Äuflent&ufd^ungen. 2 
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festen turgcn ©trcdEcn rottb cinctfcitS btc begrcngcnbe Sättgfcit ber 
©rcngcn gefd^toäd^t , anbercrfcitS untcrftü^t; in jenem gattc wirb 
bic auSb^ncnbc Slätigfeit gcförbert, in biefem gel^emmt. ®a§ 
lontntt Don ber bcbeutenben Über» Bej. Untcrfd^ä^ung ber ßinien. 

gig. 13 äeigt bie 



U 



A 



A 



V 



^- 



V 



V 



S:äufd^ung an fcnf- 
redeten, nur l^alb ie^ 
grenzten Sinien. 2lu(i^ 
iitt^ig. 14*) finb bie 
Säufd^ungen beut- 
lid^. ^n biefcr gigur 
finb alle ©eraben 
gleid^Iang ünb in ber 
ajlitte geteilt; bie 
^älften werben aber 
für fetir üerfd^ieben 
gel^alten. 

SBenn unf er S5Iid 
bie ©trerfen burd^nti^t, wixb er burc^ bie nad^ au^en gerid^tete f8t^ 
gren^ung genötigt, über bie ®nbpunfte ber ©trerfe l|inau§äueilen, 
anbererfeit§ bringen bie entgegengefe^ten 3lnfa^ftüdEe bie SÖIidbe* 
roegung fd^on vox ben ©tredengrensen jum ©tiHftanbe. ®iefe t)er^ 
fd^iebene 2lugenben)egung Derurfac^t eine üerfd^iebene ©d^ä^ung ber 



o 



Hlk. 





Fiil5. 

gleid^Iangen ßinien. ©ieSKüIIer-Sperfd^en giguren eignen fi(^ gut, 
um perfpeftit)if(^e SSorftellungen, bie bie SGBal^rnel^ntung begleiten, 
äum S5en)u|tfein ju bringen. SBenn man bie Sinien genau l^orijontal 
untereinanber geid^net unb be.n SRittetpunft be§ Qxoi\ä)enxauxm§ 



*) SCnbcrc Kombinationen ftc^c bei 2\ppi, a. c. D. @. 237 ff. 
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ftarr fijiert, tritt bic übcrfd^ä^te Sinic fd^ctnbar n)ctt in bm ^intcr^^ 
gtunb äutüd. 

%ixx 3ci(J^ncr unb aufmcrffamc 5Ratutbeobad^tcr finb bte SJlüIIcr^^ 
Sgctfd^en %oxxnm bcbcutfant. 9In 5ßfeilern, ^ßfäl^Ien, ©pichen, ©abcin, 
S5alfcn ufn). fann man fie ntannigfad^ raicbctfinbcn. gür ben 
^ft^ctifcr ift bie ßcnntni§ Don bcr Derfd^icbenen 8luffaffung fold^er 
mit ainfä^en t)ctfc]^enen unb baburd^ in ber SGBal^tncl^mung be* 
cinflu^ten SHd^tungen ein mcfcntlid^e^ SKoment, bic ^Regeln bcr 
ßunft äu finbcn unb ju begreifen, ^tb^t 5ßfeiler, an bem ein 
@pi^^ giunb^ ober glad^bogen anfe^t, ift eine SRüHer-Sperfd^e gorm, 
unb e§ ift nid^t§ anbere§ al§ eine optifd^e 2;äufd^ung, menn bie 
gotifd^n tjormen eine l^immelanftrebenbe, bie ©d^mere überminbenbe 
SluSbel^nungStenbenä erseugen. ©d^on eine einfädle, bie Konturen 
eines 2)ad^giebel§ g. S5. nerlängembe Sinie fd^afft eine fold^e gefd^madE^ 
noHe gorm. S^g. 15 liefert l^ierfür einen SöemeiS. S)ie JRanbfort* 
fä^e laffen ba§ redete ®reierf l^öl^er, fd^Ian!er unb gefälliger ate ba§ 
linfe erfd^einen. 

IL ^x^iun^siänf^nn^en. 

SGßenn man bie oben befd^riebene gig. 11 fo brel^t, ba§ bie gu 
oergleid^enben Sinien fenfred^t ftelien, oerftärft fid^ bie 3;äufd^ung. 
2)a§ l^at nad^ ber äfttietifc^en S^eorie feinen @runb in folgenbem. 

SBei ber oertifalen Kid^tung fommt gu ber primären 
2:ätig!eit ber S5egrenäun]j unb ber fefunbären S:ätigfeit ber 
3lu§bel|nung nod^ eine bie ©d^mere berüdfid^tigenbe ^öejtel^ung. 
S3on oben' ndd^ unten betrad^tet fd^eint bie fenfred^te SHd^tung bte 
©d^mere äu unterfd^ä^en, umgefel^rt angefetien, 
fd^eint fie bie ©d^mere überminben äu motten. ....... 

3fe nad^ unferer Slbl^ängigfeit oon ber einen • . • 

ober anberen S5etrad^tung§meife mirb bie eine 

ober anbere Orenje ber SHd^tung in ben Slaum 

l^inauS oerf droben, mittjin baS S5ilb ber SBir!^ Fi|.15. 

lid^feit gefälfd^t. 

®eSf)aIb erfd^einen in gig. 16 bie fieben mittleren gleid^gerid^teten 
5ßunf te ber gigur in oerfd^iebener SBeife oerfd^oben, bie linfen unb 
redeten nad^ unten, bie mittleren nad^ oben. 8luS ben SBebingungen 
unfereS ©el^enS erflärt, gep bie SÖIidbemegung bei jenen ab^ 
märtS, bei biefen aufmärtS, meil bie gange 2lrt ber Qn^ 
fammenfefeung ber gigur bie 9lufmerffamfeit nad^ ber 
mittleren ^auptrid^tung Ien!t. 

9lu§ bem gleichen ©runbe mirb in gig. 17 bie mittlere ?ßun!t* 

2* 
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teilte, bie bcr SHd^tung bcr unteren ^Parallelen angel^ört, nad^ oben 
in eine SRid^tung gerüdt, bie graifd^en ben beiben parallelen 8ftid^* 

________^ tungen l^inburdögu^ 

gelten fd^eint. Sipp§ 
meint in anberem 

feiner SBetfe, ba| 
roit nid^t bie ?ßun!te, fonbem bie unteren ^araHelen nad^ unten 
üerfd^ieben, n)eil fie nod^ anbere über fid^ l^aben. 

Slud^ in^en^ndd^ften Säufd^ungen 
I I üben Dertt|ale SluSbel^nung unb Se* 

j j gren^ung l4|cn @influ§ au§. S)aburd^ 

' ' erfd^einen in^^ig. 18 bie l^orijontalen 

©eraben gebogen. 

Slid^t bIo§ oertüale, fonbem 

o o o lebe anbere bie Slufmerffamfeit 

o o unb benSBIidauffid^äiel^enbeSe* 

grenjung übt in unferer ^af)x^ 

nel^mung auf bena4)barte Slid^* 

rife.18. tungen eine ablen!enbe SCBirlung 

au§. 3)a§ beftätigen ferner bie gig. 19 

unb 20. Qn gig. 19 werben ^raei parallele ©enfred^te in ber Söeife 

in ilirer geT:aben SKd^tung geftört, ba§ bk ©enfred^ten fd^einbar um 

bie aSegrenjung ]^erumäugel)en 

ftreben. S)urd^ bk ©inseid^^ 

■"• nung oon 5ßunften mirb ber 

93lidE nod^ mel^r oeranla^t, bie 

Slufmerffamfeit ber SBegren^^ 

jung äujumenben unb baburd^ 

:.«. beren ßeiftung ju oerftärfen. 

Qn gig. 20 finb ftatt ber ge- 

raben Sinien Slinge unb ?tägel 

gemäfilt, bie biefelben Sau- 

^ fd^ungen geigen. Slucfi fie mer- 

^■~ bm au§ if)rer JRic^tung, bie 

einen nad^ linfö, bie anbern 

nacfi rec^t§ f(f)einbar ]^inau§* 

titig gefcf)oben. 

*" a)a§feI6e Säufd^ung§mo^ 

tiü geigen un§ unter anbercn 

Umftänben bk 5ßfeile unb Greife red^t§ in ber gig.21. SCBenngleidE) 

bie jeberfeitS einanber äl^nlicfien Dbi^lU in ber 2lu§bet)nung oerf(f)ieben 
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finb, fo ätöingt' boä) %c 9ltd^tung§gleid^l^eit unf cre ^ Sßa]^r== 
nelintung, fic ate eine (Sinl^ett unb afö 3lu§bru(f§formen einer 
einzigen ßraft raaliräunel^' 



Oo 



Oo 



men. 3)te tjiguren finb fo"ge= 

getd^net raorben, ba§ il^re red^t§== 

fettigen ©rengen in einer 

üertüalen JRid^tung liegen. 

®iefe JRid^tung geigt in unferer o (j 

SBatirnel^mung eine fd^road^e 

Stimmung, woxin bie S3er^ Q) o 

fd^ietlenl^eit ber au§bet|nen* 

b^n ßraf t bert)erfd^ieben großen o Q 

Stauntgebilbe jum 3lu§bmde 

fomntt. 

S)er JRaum im allgemeinen 
liat eine unenblid^e 8lu§bel^nung. 
S)ie ©renken lieben bie Unenb* 
lid^feit auf; aber feine au^bel^- 
nenbe ßraft fönnen fie nie auf:= 
lieben; im ©egenteil, je enger rift.20. 

bie ©renje mirb, befto mel^r mäd^ft bie S^enbenj be§ einge^ 
fd^Ioffenen 8ftaume§, fid^ au§äubet|nen. ßleine SRäume geigen 
alfo eine fräftigere 8lu§bel|s 

nung^tenbenj aB gro^e; ba§ O 

tiei^t mit anberen SBorten, 
Heine Släume merben 
gegenüber großen relatiü *"* 

überf4)ä^t, bie großen 
bagegen merben relatit) < 
unterfd^ä^t. 3)iefe SCBalir' 
nelimung mad^en mir in ben < 
gule^t befd^riebenen Staum^ 
gebilben.- ®urd^ bie Über* ^ 
fc^ä^ung ber Keinen ^Jormen 
mirb beren ©renge nai) au^en ^ 

t)erfd^oben, mäl^renb bie Un* 
terfd^ä^ung ber großen gor- 
men eine entgegengefe^te 
Sßirfung bebeutet. 2)a§ ^ex^ 
austreten ber ©rengen ber 
Meinen ©ebilbe unb ba§ 
3urüdEtreten ber ©rengen Ri21. 
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bei anbem giBt von btt Derttfalm 9ttd^tung boS oben bargen 
ftcDtc 93ilb. 

3)ie gormcn t)€TanIaffen mt§, neben ber auSbel^enben m\b be* 
gtengenben Sötigfeit nod^ eine firaft in ii^en nwil^Tjunel^nten, eine 
firaft, bie fd^einbar bie ©eftolten ju beftimmten Stic^tungen nötigt 
SBenn n)ir cax einer fiinie einen ^feil anbringen, fo nötigen nrtr 
babnrd^ ben SSeübad^ter, bie fiinie mit einer ganj beftimmten ©lief ^ 
rid^tung anäufel^ SBir erleben bei ber SBal^rnel^mung eine§ 
^feile§ eine in ber Stid^tung nad^ ber ^feilfpi^e l^in mir* 
fenbe flraft 3)er ^feil felbft ift eine tote ^xm, aber in imfercr 
SQSo^mel^mnng ift er belebt; olle Seile an i^m ftreben nod^ einer 
beftimmten SKd^tnng. 3)ie SKc^tung feigen mir in bie fjorm l^inein, 
nnb mir finb gejmungen, im ^feil gerobe bie eine nad^ ber Spi^e 
l^in mir^enbe SKc^tnng mo^räunel^men. SRon foHte meinen, baß 
mir burd^ nid^t§ bel^inbert mären, and^ bie entgegengefe^te 9Kc^tung 
in ben unbelebten ©egenftanb l^ineinjufel^n; aber mir muffen un§ 
SrocatQ antun, menn mir unfere SQSal^mei^mung mifltürlid^ oerönbem 
moHen. 3)em ^ri^^er ift baburd^ bie SRöglic^feit geboten, burc^ 
geeignete Slnfo^tücte cax eine fiinie bem 93eobad^ter eine befonbere 
SKd^tung ju inbujieren. gür bie ^roetfe ber SieHame unb allgemein 
für SBegmeifer unb SGBetterfal^nen ift bie 2:atfad^e feit jei^er praftifc^ 
oermertet morben. @§ l^anbelt fid^ l^ier nur um bie ®rflärung 
ber SQSol^mei^mung, unb mir fragen un§, marum eine leblofe ^feil- 
form in unferer SGBal^mel^mung ju einer fieiftung mirb. 

SBenn mir un^ bie SKül^e nel^men, unfere Slidfrid^tung ju pu- 
bieren, fo finben mir, ba^ fid^ unfer ©lief bei ber Betrachtung 
eine§ ^feile§ fofort auf ben begrenzten %eü ber langen ^feillinie 
einfteHt ©§ gef)ört innerlid^er 3^ang baju, bm Slidf auf bie ent* 
gegengcfe^te (Seite gu lenfen. 2)a§ Sluge finbet auf ber begrenzten 
Seite einen JRul^epunlt, um oon l^ier au^ bie ^feilform in i^ren 
mefentlid^cn Seilen ma^rjunel^mcn. 3Iu|erbem begleitet eine per- 
fpeftioifd^e Säufc^ung bie Slnfd^auung. ®§ befielet in uns bie 
aSorfteHung, bie ©pi^c be§ 5ßfeile§ in bie Siefe ju ocriegen gleid^fam 
aB einen Slugenpunft, in bem fic^ bie brei ^feilrid^tungen f ammeln. 
@§ fc^etnt fic^ bemgmä| au§ ben primären SSorftellungen 
unferer Slirfbemegung unb au^ fefunbären perfpeftioift^en 
SSorftellungen, felbftocrftänblid^ aaä) (m§ ber ©mpftnbung be§ 
9le^]^autbilbe§, bie ^feilma^mel^mung äufammenjufc^en. 

^m Slnfc^Iuffe f)ieran fei auf eine fonftante, aUerbingS nur 
minimale 8fttc^tung§täufd^ung f)ingemiefen. @ine im oberen @el^ 
felbe mit einem Sluge mai^rgenommene ©enfred^te meidet für ba§ 
linfe Sluge in il^rem oberften @nbe nad^ red^t§, für ba§ redete Sluge 
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nad^ Itn!§, bentnad^ für betbc 9lugen nad^ innen ctiDoS ob. S)ie 
2:äuf(j^ung beträgt naä) S)onber§ ein bi§ bxei SCßinfelgrabe. S)arau§ 
erflärt fid^ ber gcl^Ier, ben n)ir begel^en, n)enn xüxx ein Sot auf eine 
SBagered^te fe^en. ®a§felbe wd^t mit bem oberen @nbe für j|ebe§ 
9luge nad^ au^en ab. ©d^ä^en wix mit beiben 9lugen, fo mirb ber 
getjler forrigiert. §ierau§ folgt für bie ©d^ule bie Siegel, bie ©d^üler 
nid^t äu einäugigem Söetrad^ten unb ^Beurteilen ber Objefte aufju- 
f orbern; ein berartigeS, ben gemöl^nlic^en SBebingungen be§ ©el^en^ 
miberfpred^enbeg Söeobad^ten ergibt 2:äufd^ungen , bie im boppel^ 
äugigen ©el^en oermieben merben. 

9Jieine§ @rad^ten§ nad^ fönnte in ber ©d^ule gleid^ in ber erften 
3eid^enftunbe ben optifd^en ©igenl^eiten mel^r al§ biSl^er 9led[jnung 
getragen merben. SCBenn e§ einige SKetl^obifer für angebrad^t l^alten, 
bie erften ©tunben mit bem Qnä)mn geraber Sinien auszufüllen, 
fo foHte bem ©d^üler erft einmal eine mirüid^e ©erabe, beren ein:* 
tieitlid^e Slid^tung il^m nur unooHfommen itwn^t ift, mit bem 
ßineal oorgegogen merben. daneben fönnte er bann au§ freier 
§anb eine Sinie jiel^en. SRod^ beffer märe e§, bem ©d^üler ein 
?ßaar parallele ©erabe gleid^fam al§ eine natürlid^e SBorlage gu geben. 
9lun mag er eine britte ©erabe freil^änbig bajmifd^en jeid^nen. SRad^ 
unb nad^ fann man eingelne Steile ber oorgejeid^neten Sinien au§:= 
fallen unb enblid^ nur 5Rid^tung§pun!te ftelien laffen. Qm ©d^reib= 
unterrid^te liat man niematö ben oorgefd^riebenen S3ud^ftaben ent- 
beirren fönnen. ^n oielen §eften beginnt bie Qtik mit ber aSor^^ 
fd^rift. SBarum foll e§ im geid^enunterric^te anber§ fein? 

®ie jule^t befd^riebene normale Säufd^ung ift ein (Srgebni^ ber 
gunftion unfere^ optifd^en Organe^. SBie befannt, finb bie S^IidEIinien 
beiberSIugen nid^t parallel, fonbernfie lonoergieren; aberfiefon»» 
oergieren oerfd^ieben in ber ^infid^t, afö bie ßonoergenj bei ber 
SReigung ber SSIidEIinien größer ift al§ bei ber Hebung. ®a§ pngt 
mal^rfd^einlid^ bamit äufammen, ba^ mir beim 3lbn)ärt§bIidEen nal^e, 
beim 2lufn)ärt§bIidEen ferne ©egenftänbe ju betrad^ten gemöl^nt finb. 
3)emgemä§ l^aben fi(^ bie SRu^feln unfere§ 9luge§ fo entmicfelt, ba§ 
beim S^IidE nad^ unten bie S^Iidflinie eine Slblenlung nad^ innen 
erfäfirt ®a nun bie smanglofe ©enfung unb §ebung ber 931idlinie 
in unferer SSorfteHung ber fenlred^ten Sftid^tung entfprid^t, fo mu| 
nad^ obiger 9lu§fü]^rung bie objeftio fenfred^te Sinie geneigt erfd^einen. 
@§ berufen mitl^in bie 2:äuf4)ungen nic^t bIo§ auf optifc^en, fonbern 
auä) auf motorifd^en SBebingungen. 3)er SSec^fet beiber erflärt fid^ 
au§ bem affgmmetrifd^en S3au ber 9Iugen. 

3)a bei ber S3eobad^tung oertifaler SHd^tungen im SSergleid^e 
äu l^origontalen 5U ber SBegrenjung unb 9Iu§be]^nung no^ ein 
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britteS 9Jh)ment, nötnlid^ bet ®influ§ ber ©d^toere l^injufommt, fo 
roerben oertifalc Sttd^tungcn anber§ tote gleid^grole l^orijotitalc gc^ 




rit22. 

fd^ä^t. S)iefc tocrbett gegenüber jenen unterfd^ä^t ^m redeten 
SBinfel tnit fen!red^tem unb n)agere4)tem ©d^enfel, etfd^eint bie 
©enfred^te länger al§ bie gleid^gro^e SBage^ _ 
redete. S)te 2^atfad^e witb ber QtU 
d^enlel^rer barin beftätigt finben, 
ba§ etn nad^ bem 2Iugenma§e ge^ 
äeid^nete§ Quabrat unb gleid^^ 
fd^enfligeS ßreug tnit raage^ 
redeten unb fen!red^ten Sinten, be§- 
gleid^en ein gleid^fd^enlligeg 
nt23. ®reiedE, beffen^öl^e unb ©runb* ng.24. 

Knien gleid^ [ein foUen, in ber 
§ö]^e ju Hein gejeid^net n)erben. Qn ben richtig gejeid^neten giguren, 
f. tJig. 22, n)irb bie oertifde 2)iftanj überfd^ä^t ®a^ Quabrat toirb 

in ber SBal^rnetimung jutn J)oä)' 
ftel^enben gfted^tedE, ba§ regele 
mäßige ßreuj unb ba§ gleid^== 
fc^enfüge ®reiedE erfd^einen 
ebenfalls liöl^er, als fie finb. 

©el^r !Iar tritt bie t)er= 

fd^iebene ©d^ö^ung itn SSergleid^e 

t)on ^ßunftbiftanjen in bie 

©rf^einung. (©. gig. 23.) S)ie 

t)ier 5ßunfte marfieren ein Clua= 

Bi25. brat. SBunbt gibt an, bafe bie 

SBagerec^te bt§ um Vs flci= 

ner gefd^ä^t n)irb n)ie bie ©enfrec^te. gür bie ßreujtäufd^ung 

fanb t5if(|er 100:115, b. i. ungefäl^r V?« 

®ie 2:äufd^ung in gig. 24 ift n)eiter nid^t§ tt)ie eine SSariation 
von Sig. 11. 2)ie gleid^gro^en ©tredfen finb f)ier fenfred^t gejeid^net 
unb ftatt ber boppelten Söegrenjung ift eine einfeitige angenommen 
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tDorbcn. S)ie ftärfcr kgrcnjte Scnfrcd^tc totrb au§ bcmfcIBcn Orunbe 
überfd^ä^t, n)ie in gig. 11 bie boppclt begrenzte SBagcrc(§tc. 

Qfn gig. 25 fd^eint j|cbcrfcit§ bie obere ßinie über bie untere 
l^inraegjujeigen. S)a§ n)irb bewirft burd^ bie Überf.d^ä^ung ber 
oertüalen 2lu§bel^nung in ber 
S)iftanä än)if d^en je jn)ei ©tredfen. 
S)ie SSIidEIinie wixb fofort unb jroar 
in beinal^e oertüaler SRid^tung auf 
bie S)iftanä je jraeier gleid^gerid^teter 
©tredfen eingefteHt, raanbert in ber 
S)iftanä auf' unb abraärtö, voa^ eine 
übernormale ßeiftung bebingt voo^ 
burd^ bie inneren ®nben ber Öinien= 
paare fd^einbar fo oerfd^oben er= 
fd^einen, ba§ bie ©tredfen au§ il)rer 
SRid^tung geraten, ©onad^ l^ält man 
c für bie iJortfe^ung t)on a; bie n)irf= 
lid^e SRid^tung ift j|ebod^ a b, unb c 
ift paraHel nad^ oben oerf droben.*) 
®§ fteHen biefe S^i^i^ungen Ser- 
änberungen ber fpäter ju ern)äl)nen= 
ben ?|3oggenborfffd^en ^iflut bar. 

©ine Si)nl\ä)t Variation berfelben gigur erblidEt ber ßefer in 
ben giguren 26 unb 27. 2lud^ l^ier l^ält man c für bie fjortfefeung 
oon a. Qfn fjigur 27 fd^einen bie brei fd^rägen ©tredEen oerfd^iebenen 
9Hd^tungen anjugepren. ®§ lommt ba§ bal^er, raeil bie l^ol^en 
fd^malen SRed^tede ju einer oertifalen 83IidErid)tung nötigen. S)urd^ 
bie infolge ber 

©d^mall^eit ber ^ ^^^ — ^ 

^läd^en eintretenbe 
Uberfd^ä^ung ber 

SRed^tedE^pi^en . 
rairb bie fenfred)te 
2lu§bel^nung nod^ 
me]^rüberfd)ä^tn)ie 
in gig. 25. ®re^t 

man bie ^ifli^^ ^^ 90^» fö oerringert fid^ bk 2;äufd^ung, t)er= 
fd)n)inbet aber be§l^ajD6 nid^t ganj, meil nod^ ein anbere§ 2;äufd^ung§= 
motio, maS bei ber Überfd^ä^ung f [einer SBinlel jur ©prad^e fommen 
mirb, oorl^anben ift. fjig. 28 geigt eine fold^e Umfel)rung. 

♦) 5lug Sßerfel^en finb bie SBudEiftaben in gig. 25 tüeggclafien tüorbcn. ^an 
fann fic ficl| leidet narf) gig. 26 bajubenfen. 
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Söirb bcr 9taum jtöifd^cn bcn ^ßaraHelcn butd^fenfeed^te ßinicn 
verbreitert, toie ba§ in %xq, 29 gefd^el^en ift, fo finbet bie Ser^ 
fd^iebung ber fjortfe^ung t)on a in J^orijontaler ftatt in t)ertilaler 
aWd^tung ftatt ®ie fd^einbare gortfe^ung c ber Sinie a liegt je^t 
auf ber anbern Seite. 

2lu§ beut dargelegten, gep l^eroor, ba§ wir nur bann S)iftan3en 
mit einiger ©id^erl^eit oergleid^en lönnen, raenn fie gleid^e SRid)^ 
tung l^aben. SBenn voix barum eine SRaumform einer anbern gleid^ 
ntad^en raoHen, fo muffen mir il^r bie nömlid^e 9lid)tung geben. 
Slber aud^ bann lä^t bie ®enauig!eit nod^ ju münfd^en übrig. Ser^ 
fud^e l^aben ergeben, bafe mir bei ftarrer gijation ober bei momen^ 
taner ©d^ä^ung bie fonberbarften fjel^ler begel^en. ©d^ä^en mir 
bagegen gleid^gerid^tete ßinien mit bemegtem Sluge, fo fommt unfere 
SBal^mel^mung ber SBirflid^feit jiemlid^ nal^e. SRatürlid^ ift nod^ 
oorau^äufe^en, ba§ fid^ bie ju fd^ä^enben formen in berfelben ®nt* 
femung oom Sluge befinben muffen, fonft ergeben fid^ infolge ber 
oerfd^iebenen ®rö§e ber SRe^l^autbilber unb unferer m.ed^felnben @nt^ 



m 
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H23, 

fernungSoorfteHung oerfdjiebene 2;äufd)ungen. %oä) irren mir babei 
meniger, al§ man oermuten foEte; benn e§ merben jmei gleid^gro^e 
unb gleid^gerid^tete ®iftanä^n in oerfdjiebener Entfernung oom 2luge 
meift annäl^ernb rid^tig gefdfjä^t. SRur medfifelt bei ben oerfd^iebenen 
SBeobad^tern bie ©d^ä^ung infofern, al§ bie einen bie nähere, bie 
anbern bie entferntere gorm größer fdfjä^en. 

§at man aHe 93ebingungen erfüQt, um bie @enauig!eit einer 
©d^ä^ung ju unterftü^en, fo beträgt nadf) ged^ner bie mittlere 
Unterfd^ieb^fd^melle V40; ^- ^' ^^^ i^ oergleidfienbe ©iftanj mu§ 
menigfteng um V40 ^^^^^ Sänge größer fein, bamit fie al§ eine 
größere mal^rgenommen merben fann. ^orijontale SRid^tungen 
merben fitfierer gefd^ä^t aB oertifale; aber audf) für fie gilt, 
ba§ man fid^ auf bie ©d)ä^ung nur bann einigermaßen oerlaffen 
fann, menn man biefelbe mit bemegtem Sluge vorgenommen l^at. 
©omit berul^t unfere ©d^ä^ung^fertigfeit nid^t aßein auf ber Ser* 
gleid)ung ber @rö§e oon 9ie^]^autbilbern, fonbern äugleid) auf ber 
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9lbn)ägung bcr ©ncrgien unferer SlugenBetoegungen.*) 
S)aruTn tDibcrfprid^t eine Qeiä)mmüf)obxt, bic bic SIugcnbetDegungen 
ber ©d^ülcr verbietet unb ju einem einäugigen SSetrad^ten uitb Ser* 
gleidfien ber ©egenftänbe aufforbert, ben natürlid^en SBebingungen 
unfereg @el^en§; nur mit ^ilfe ber JBemegungen beiber Slugen 
!önnen mir bie formen annäl)emb rid^tig fd^ä^en. 

SBenn man fid^ ba§ ©el^felb burd^ eine l^orijontale ßinie in 
ber SJiitte geteilt benft unb einen oberen unb unteren 2;eil be§ 
gelbem unterfd^eibet , fo ergeben fid^ mieber Unterfd)iebe in ber 
SBal^rnel^mung, inbem bie oberen ©iftanjen gegenüber ben 
unteren überfd^ä^t merben. @§ mirb barum bei ber Halbierung 
einer (Senfred^ten ber obere Seil unb gmar um Vm ä^ tUin 
genommen. 3fn ber 5ßraji§ mei§ man längft, ba§ man ben oberen 
2:eil Heiner jeid^nen mu§ aß ben unteren, menn beibe 2:eile gleid^ 
gro§ oorgefteHt merben foUen. 2)a§ lel^rt bie SSetrad^tung eine§ 
lateinifd^en S ober Z ober einer 8. ßel^rt man bie Sticl^m um, fo 
fielet man ben Unterfdfjieb fofort. ^[tl^etiler l^aben l^ierju ba§ @e^ 
fe^ be§ ©olbenen @d^nitte§ l^erangejogen. 2)a§felbe berul^t aber 
ebenfo mie bie genannten 2:äufd^ungen auf ber Urfad^e, bafe mir 
bei ber 93etrad)tung fenfred^ter ^auptrid^tungen unfere SBIidlinie nid^t 
auf bie SJiitte fonbern barüber einfteHen gemä§ ber fd^mereren 2luf^ 
faffung ber oberen Steile aK mie ber unteren. 

Seilt man femer ba§ Sel^felb jebeS 2luge§ burd^ eine ©enf^ 
red)te, fo befommt man in bejug auf ba^ 2luge ein äu§ere§ unb 
innere^ gelb, ^t nadfjbem nun formen in bem einen ober 
anberen gelbe erfd^einen, ift bie Sluffaffung oerfdfjieben. S)er gel^Ier 
ift iebodf) fel^r gering, unb bie entfpred^enben Säufd)ungen liegen 
für j|ebe§ Sluge auf ber entgegengefe^ten ©eite. ®a nun ba§ linfe 
©el^felb be§ redeten 2luge§ ba§ red)te ©el^felb be§ linfen ift, fo 
gleid^en fidf) bie gel^Ier bei binofularem Selben an§, unb mir l^albieren 
eine SBageredfjte naä) ben SRe^l^autbilbern beiber Slugen jiemlid^ 
genau, ^m einäugigen ©el^en ift man bagegen geneigt, 
für ba§ redete Sluge bie redete, für ba§ linfe bie lin!e 
Hälfte — alfo immer bie äußere — ju flein jü fd^ä^en. 
ßunbt bemerfte ben gel)ler juerft. 3)erf elbe folgt au§ ben (Sefe^en 
uttftter 93lidfridf)tung, meldte mit einer energifd^eren SSemegung ein^ 
fe^en mufe, menn e§ fidf) um S3eobad[;tungen im äußeren ©el^felbe 
l)anbelt. 



*) guliug D^^el l^at juctft in ben fünfziger Solaren be§ öcrfloffenen S^^r* 
l^unbcrtiJ bie Übeifd^älung bcr |)ö^e im Ouabrate mitgeteilt. SSon i:^m rü^rt anä^ 
ber 9^ame „9Cometrifrf)*o^)tifc^e Xäufc^ungen'' :^er. 
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SReBcn bcr fcnfred^tcn unb n)agered^ten 8ltd^tung untcrfd^eibct 
man nod^ bic f^rägc. 2)icfelbe voixb in unfcrer Söal^mcl^ntung 
mtf)x ober weniger bm beiben ^auptrid^tungen angeglid^en. @o 
voixb eine gegen bie fenfred^te SRid^tung nid^t ju raeit geneigte ßinie 
in il^rer Steigung unterfd^ä^t SBir faffen eine fd^räge Sinie analog 
einem fd^manfenben ©tabe auf. SCßie im faHenben unb fd^manfenben 
ßSrper eine Senbenj t)orgefteIIt mirb, bem fJaUen Söiberftanb ju 
leiften, fo geigt eine fd^räge Sinie eine äl^nlid^e 2:enbenä, bie in 
obengenannter 2;äufd^ung jum SluSbrudE lommt. 




FiiSO. 

S)ie beiben ^auptrid^tungen fenfred^t unb magered^t liegen 
immer miteinanber im Sßettftreite. ^t mel^r bie eine SRid^tung an 
SluSbel^nung geminnt, befto mel^r mirb bie anbere unterf(|ä^t. 
SKan betrad^te bie tJiguren 30 unb 31, bie eine golge gleid^Ianger 
fenfred^ter ©tredfen jeigen. ^^ naiver bie ©tredfen einanber ftel^en, 
unb je meniger ba§ Sluge genötigt mirb, ben S3UdE in bie 
SBreite gelten ju laffen, befto mel^r merben bie Sertifalen 
tiberfd^ä^t ®ie Slu^füHung ber SSreitenau^bel^nung burd^ fd^räge 





Fii31. 

©erabe ift babei gar nid^t notmenbig. S)a§ jeigt gig. 32. Son 
ben gleid^gro^en horizontalen werben bie oberften eng aneinanber 
ftel^enben größer afö bie unteren gefeiten. ®a§ gleid^e gilt für 
^ßunftbiftanjen, mie gig. 33 bemeift. §ier ift ber fenfred^te 21b* 
ftanb ber 5ßun!te gleid^, ber magered^te oerfd^ieben. Qe mel^r ber 
eine Slbftanb oorl^errfd^t, befto mel^r mirb ber anbere unterfd^ä^t. 
SRad^ biefer SBal^mel^mung mirb jeber fd^male ßörper, 5. 85. ein 
fd^mäd^tiger SKenfd^, in feiner „Orö^e" relätio überfd^ä^t; ein 
forpulenter SKenfd^ bagegen mu§ in feiner ^öl^e unterfd^ä^t merben. 
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©ine ßciter mit engen ©proffen erfd^eint weiter diä eine gleid^raeite 
mit meiten ©proffen. ©äulen, ©tangen unb 2;ürme merben au§ 
bemfelben ©runbe relatio l^ö^er gefeiten, afö fie finb; unb nal^e 
aneinanber ftel^enbe S5äume gewinnen infolge ber engen Slbftänbe 
an ^öl^e. 



• • • 



rit33. 



T r 



ni.32. 



rii34. 





S)ie 2;äufd^ung in gig. 32 fann baburd^ erl)öl^t werben, ba§ man 
bie ©nbpunfte jeber ßinie mit ben SRittelpunften ber barunter Befinb^^ 
lid^en ©trede cerbinbet, moburif) t)erfd^ieben l^ol^e ®reiede entftel^en. 
S)ie nun gu ©runbtinien geworbenen gleid^Iangen ^orijontalen tau* 
fd^en eine größere Serfd^iebenl^eit il^rer 
Sänge vox wie oorbem. (SSergl gig. 99.) 

®iner Variation ber gig. 33 be= 
gcgnet man in ben gig. 34 unb 35. 
SJian oergleidfie in gig. 34 bie furjen 
fenfred^ten ©treden mit ben gleid^= 
langen barunter geäeid^neten. ©oBalb F14.35. 

ber S3Iidf burd^ weite lorijontale S3e= 

grenjung oeranla^t wirb, feine 2lufmer!famfeit biefer 2lu§bel^nung ju^ 
juwenben, wirb bie je^t oernad^Iäffigte ©tredfc unterf^ä^t. SRad^ ben 
mittelften giguren, weld^e felbftänbige redfjte SBinfel barfteHen, wie fie 
in arc^iteftonifd)en 9lu§Iabungen oorfommen, fann man oermuten, 
ba§ biefc ©eftalttäufd^ung für bie Slrd^iteftur nid^t unbebeutfam ift. 
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ni35. 



3fn gig. 35 lel^rl ba§ Säufd^ung^motto ber gig. 32 raiebcr. 
^arau§ n)irb bie ©röfeenüberfd^ä^ung ber engen 3^^^^^ i>^^ ^i^^^ 
©abel begreiflid^. 

SBie fd^on au§ ben SSenterfungen jur SIbänberung ber gtg. 32 
äu crfel^en n)ar, beanfprudficn bie eben befprod^enen 2:äuf drangen 
aud^ für bie tJIäd^enau^bel^nung ©eltung. @§ gilt bemnad^ aud^ 
für gläd^en bie SRegel, ba§ eine Slu§bel)nung um fo mel^r überfd^ä^t 
voixb, je mel^r eine anbere an @rö§e abnimmt. ®a§ beftätigt bie 

Überfd^ä^ung ber §öl^e 
ber fd^malen SRed^tedEe in 
gig. 36. SJiit mad^fenber 

S3reitenau§bel^nung 
nimmt bie ^öl)e fd^einbar 
ab. SBcnn man einen 
gleid^breiten 5ßapicr[treifen 
in bünne unb bidEe SRed^t- 
edfe jerfd^neibet, fann man fidf) biefelbe mirifame 2:äufd^ung ju^ 
fammenfteHen. ^n ber fjigur ift bie SSerringernng ber SBreite ber 
9ledf)tedEe fo meit fortgefe^t morben, ba§ fd^Iie§lid| eine bidEe ßinie 
auftritt @§ fei nun bei ber ©clegenl^eit gleid^ l)ert)orgel^oben, ba§ 
eine bidEe ßinie gegenüber einer bünnen ftet§ unterfd^ä^t 
mirb, um fo mel^r, je größer bie bidEe ift. 2)er ICergleid^ oerf d^ieben 
bidEer Sinien ift bemnadf) nid)t leidet. 3)idEe Sinien faffen mir in 
unferer SBal^mel^mung mel^r jufammen, bünne Sinien bel^nen fid^ 
relatiD mel^r au§. ®ie SBal^rnel^mung einer bidEen ßinie Iä§t fid^ 

mit ber SBal^rnel^mung 
einer au^gefüHten fjläd^e 
oergleid^en. ©ine glä^e 
fa^t man fomiefo niemals 
fimultan auf, fonbem nur 
fufgeffiDe burd^Iäuft unfer 
pi|37 SSIidE bie Slu^bel^nungen 

berfelben. 3>^foIge ber 
?lu§füllung erfäl^rt bie begrenjenbe 2:ätigfeit eine ©tärfung. 2)iefe 
nad^ innen begrenjenbe 2;ätigfeit fd)eint ba§ Übergemid^t über bie 
Äraft äu l^aben. S)a§ lieft man au§ ber Unterfd^ä^ung ber auSge* 
füllten gläd^e gegenüber ber leeren l^erauS. fjig. 37 geigt an freiS- 
runben %lää)zn bie Unterfd)ä^ung ber unau^gefüHten %lää)t. 

3fn tJig. 36 l^aben mir gefeiten, ba§ eine oertifale 9lu§bel^nung 
um fo mel^r überf(|ä^t mirb, je mel^r bie l^orijontale jurüdEtritt 2)a§ 
gilt aud^ für hzn Slbftanb oerfd^ieben langer ^ßarallelpaare. 
gig. 38 geigt gmei gleid^meite 5ßaraHeIpaare, in meldten ber 2lbftanb 
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ätüifd^en bcn furjen ^araHcIen größer alä ber glcid^roeite jroifd^en 
btn langen 5ßarallclcn raal^rgenommcn wirb, ^icr Icnft bie ßängc 
ber 5ßaraHcIcn ben SBIicE auf fid^, bort bic S)iftanä jraifd^en tl^nen. 

3iebc§maln)irb ba§ 

telatiD übcrfd^ä^t, 

voa§ bie 2lufmcrf:= 

fantfeit auf fid^ 
äie^t. ^, 

S)ie ÜBerfd^ä^ung _.««_---__—— — 

ber §öl^e Bej. 93reite 

lann nodf) burdf) bie 

gleid^jeitige SBal^rnel^^ 

nxung einer bie Über^ 

fd^ä^ung bcgünftigen^ Fi|.38. 

ben gorm oerftärft 

raerben. (@. gig. 39.) 'Sie f enlred^tc @IIipf e ftredft ba§ linfe Clua= 

brat in l^orijontaler, bie raagered^te ©Ilipfe ba§ redete Quabrat 

in oertifaler 9lid^tung. 

SBie burd^ bie ©ingeid^nung 
einer ©Uipfe, fo Ißnnen !on^ 
gruente Quabrate aud^ burd^ 
fenfredfjte unbraagered^teJ^eilung 
eine oerfd^iebene Sluffaffung be- 
rairfen. @§ erfdfieint ba§ fent 
red)t geteilte Quabrat ber gig. 40 
verbreitert, ba§ raagered^t geteilte ^^^ ''^• 

erl^öl^t SBenn man eine 3öi^I 

t)on Quabraten untereinanber jeid^net unb fie von oben nad^ unten 
ober aud^ umgefel^rt burd^ l^orijontale ßinien immer mel^r teilt unb 
füHt, fo n)äd^ft bie SReigung, bie oielfad^ geteilten gläd^en gegen bie 
meniger geteilten in ber ^iJl^e 
bebeutenb ju üBerfd^ö^en. S)ie 
fd^räg burd^ ba§ Quabrat ge^^ 
legte ©erabe ift beSmegen ba, 
um an il^r jugleid) ju jeigen, 
mie fie an ber burdf) bie 
2:eilung bemirften Serbreite^ 

rung teilnimmt. S)urd^ bie T\i,kQ, 

aSerbreiterung mirb il^re 

fd^räge SRid^tung fd^einBar oerminbert, be^megen fd^eint bie ßinie 
an ifrer @in* unb Slu^tritt^fteHe gelnidft ju fein. 

SBeiter fei l^ier ber 2;äufd^ung über bie 3^U^^^^äume 
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ätüifd^cn großen unb fleincn gläd^cn mit einigen SBorten gebadet, 
^ig. 38 bilbet bie ©runbform berfelben. aSerooHftänbigt man jebe 

5ßaraHeIe biefer gigur nad^ aufeen 
l^in ju einem Quabrate, fo merben 
bie gleid^gro^en S^^if^^^^^äume 
gmifd^en ben cerfc^iebenen Clua== 
braten ebenfo ungleid^ gefd^ä^t mie 
bie älbftänbe gmifd^en ben ^a= 
raUelen. @ine ^Jläd^e übt au^er^ 
bem ate aUfeitig umfd^Ioffener 
JRaum eine nod^ mirffamere 93e= 
grengung au§ afö eine Sinie. 
©aju lommt, ba^ in einer grö* 
§eren tJIäd^e eine t)ermel^rte 2lu§^ 
beJ^nungötenbenj mal^rgenommen 
mirb. ©0 fann man menigften^ 
bie Unterfd^ä^ung be§ 3^if^^^^ 
raume§ gmifd^en größeren gläd^en 
beuten. 2lm Ilarften mirb ba§ 
bmä) bie Slnfd^auung ber gig. 41. 
(Statt ber Quabrate finb l^ier 
SRed^tedfSpaare mit gleidjmei^ 
ten 9lbftänben gemä^It. Qe 
fd^mäler bk iJiguren merben, befto 
meniger merben fie burd^ unferen 
S3IidE unb burd^ unfere Slufmerl* 
famfeit auf b^n Slbftanb begogen. S)ie gläc^en merben gleid)fam 
felbftänbiger, morau^ bie Säuf^ung über ben 3n)ifd^enraum folgt. 
^n gig. 42 umfd^Iiefeen je gmci gläd^en fongruente Qua^: 
brate. S)aS linfe Quabrat mirb gegen ba§ redete bebeutenb untere 
fd^äfet. ©id^er ift, ba§ bie 93etradf)tung§n)eife ber ßreugfigur 

mit einer Slugenbemegung 
nad^ ber inneren iJIädie gu 
jufammenfäHt , mähren b 
eine fold^e S3etrad)tung§= 
art be§ fd^malbegrengten 
Quabrate^ nur fd^mierig 
au^guf ül)ren ift. Sei biefer 
gigur rid)tet fid) ber 93Iidf 
nad^ aufeen auf bie fd^ma- 
len Segrcngung^ftüdfe. Um 
^6.42. biefe fd^on in ber Sänge 



Fig.M. 
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übcrfd^ä^ten fdfimalen ©cbilbe ju überfeinen ober ju umfel^en, bebarf 
e§ einer größeren Slnftrengung al§ bei ber ntel^r fimultancn 8luf^ 
faffung be§ QuabrateS int ßreuje. S)arau§ nm§ natürlid^ eine t)er- 
fd^iebene Söal^rneinmung folgen. 

2)ie oerfd^iebene ©d^ä^ung ber Quabrate in gig. 43 fann au§ 

ber oorl^ergelienben fjigur 

unb btn beigefügten ®t- pv 

läuternngen fofort oer- ^ 

ftanben werben. 2)ie2:äu^ 

fd^ung in fjig. 44 berul^t 

nid^t ntinber auf benfelben 

S5ebingungen. ®inerfeit§ 

fd^raere unb maffioe 93e* 

grenjung, bie htn SSIidf n|. ^3. 

fon)ol)I oon linfö afö aud^ 

oon redete nad^ innen raanbem lä^t anbererfeitS fd^male unb bünne 

S5egren jung, roeldfie bie Slufmerff amf eit erft in graeiter Sinie beanfprud^t, 





Lnl 



Fii44. 



fo ba§ bie Slugenberoegung gerabe umgefel^rt ftattfinbet. SeSl^alb xoixb 
bo^Quabrat auf bem f d^nxalen 93anbe breiter ba§ anberel^öl^er gefeiten. 

3)ie l^ier bargefteÜten ©runbfomien ber 
glöd^entöufd^ungen fönnen burd^ SSaria* 
tionen ntannigfad^ oeränbert raerben. ©o 
!ann man mit ^ilf e einer Irummlinigen 93e:= 
grenjung auf bie Sinfentäufd^ung in 
§ig. 45 lommen. SSon beiben Sinfenburd^* 
fd^nitten mirb ber fd^male au§ leidet erflär== 
lid^en Urfad^en in feiner Sänge überfd^ö^t 
ber anbere unterfd^ä^t Slud^ in ber SSreite 
ergeben fid^ Säufd^ungen. ^n beiben f^tguren 
finb ber mittlere Sreitenburd^meffer ber einen Sinfe, oerglid^en mit 
ben paraQelen äußeren 3)urdnmeffern ber anberen Sinfe, gegenfeitig 
gleid^gro^. ®tet§ mirb nun bie mittlere SSreite gegenüber ben oer* 

Oaber, Vugentftufd^ungen. 3 





Hi«. 
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gleid^lbarcn ©iftanjcn übcrfd^ä^t S)ic Orunbform für bie 2:äufd^ung 
btibet fjig. 46, tDcId^e ätt)ei ßinienetnl^citen barftcHt. (Entfernt 
man in %iQ. 45 bie ßrci^Bogen, fo crpit man eine äl^nlid^e Q^i^ 
nnng. S)ie SJHttellinien jmifd^en bem furjen unb bem langen 
5ßarairelpaare in gig. 46 finb gleid^grofe. S)ie Benad^barten 
^araHelen ragen einerfeitS um gleid^e ©tüdfe über bie mittelfte ßinie 
l^inau^, anbererfeitg bleiben fie um gleid^e ©tüde l^inter il^r jurüd. 
SBetrad^ten mir bie linfe gigur, fo fd^auen mir ftet§ juerft bie langen 

ßinien an, morauf mir 

ben 93Iid! t)on bm 

,@nben berfelben auf 

bie ®nben ber mittel* 

ften ßinie übergeben 

Fit^e. laffen. @^ beftel^t bem* 

nad^ für eine Slugen* 
bemegung über bie ©renjen ber mittleren ßinie l^inau§ leine Steigung, 
fonbern ber gange SSorgang ift ein Slad^innenbliden. Slnber^ fe^en mir 
bie redete ®inl^eit an, in meld^er mir von ber SJiitte au§ nad^ au^en 
blidfen, ma§ un§ aber anftrengenber Dorfommt ate bie S3etrad^tung§* 
meife ber mittelften ©eraben in ber linfen ©inl^eit. §ier mirb bie 
©erabe atö etroa§ 9lebenfäd^Iid^e§, bort al§ bie ^auptfad^e empfunben, 
be§]^alb l^ier Heiner, bort größer oorgefteHt. ^n ber fonoejen gorm 
ber gig. 45 finben mir ba^ 2:äufd^ung§motiD mieber. 
^..^^^ ®ine anbere Jöegrenjung mit 

^ \ Irummen ßinien fteßt bie SBuIft* 

form bar. S)a§ fie me^r jufammen* 
fafetmieeinCluabrat, bemeiftf5ig.47. 
2)amit gibt bie gorm jugleid^ 
- - einen bebeutung^ooHen gingerjeig 

V^,,^ für il^re SSerroenbung in ber ßunft 

^i^l^er \)ab^n mir gemiffc 

©renjformen bireft an bie ju 

fij,^7 uergleid^enben ©ebilbe angefügt. 

SBie nun aber gig. 46 fd^on gegeigt 

l^at, unterliegt unfere SBal^rnel^mung aud^ 2;äufd^ungen, menn bie 

oerfd^iebenen formen fein jufammenl^ängenbeg ©anje bilben. 

©0 liegen in ben folgenben giguren bie ©renken aufeerl^alb ber Ser* 

gleid^gformen. Qfn gig. 48 finben mir jmei gleid)e Quabrate inner* 

l^alb oon oier 5ßunlten ober oier ßinien. ©d^on biefe fd^mad)e 93e* 

grengung oeränbert bie Sluffaffung ber iJigurcn, fo ba^ eine Sau* 

fd^ung mie in gig. 42 eintritt 2Bie mir bort gefunben l^aben, be* 

rul^t biefelbe auf entgegengefe^ter SlidEbemegung, rooju bie oerfd^iebenen 
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©rengen nötigen. ßinfS graingcn unS bie Stnicn nad^ innen ju 
feigen, rcd^tö bceinfluffcn unS bie 5ßunltc, unfern S5Iict nad^ aufeen 
ju lenlen. ^me S3en)egung gefd^iel^t leidster tt)ie biefe. S)arum 
rvitb ba§ linfe Quabrat unterfd^ö^t, ba§ redete überfd^ö^t 

S)iegtguren49 unb 50 jeigen gleid^gro^e unb ifolierte Qua* 
brate, bej. SRed^tedEe graifd^en Ileinen unb großen fjläd^en. 



3n)ifd^en btn Keinen Orenjformen werben bie Oebilbe überfd^ä^t, 
graifd^en ben großen unterfd^ä^t. S)ie 2luffaffung ber mittelften 
Quabrate in gig. 49 ift ber Söal^mel^ntung ber äl^nlid^en SJUttel^ 
ftüdfe in gig. 44 infofem entgegengefe^t, als baS Quabrat, raeld^eS 
in biefer fjigur eine größere ^öl^e Dortäufd^t, in jener fjigur eine 




oDa 



größere SSreite geigt. Sipp§ ntad^t barauf aufmerffam, ba§ in 
gig. 44 bie auSbel^nenbe firaft niä)t raed^felt, fonbem für bie oer* 
fd^iebenen 2;eile berfelben gigur atö biefelbe iätigfeit entpfunben 
voixb. S^ ben fjig. 49 unb 50 bagegen voixb bie Derfd^ieben gro^e 
SluSbel^nung felbftänbig beurteilt. 2)ie 2;äufd^ung verringert fid^ auc^ 

3* 
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nid^t, roenn man bie betrcffenben iJiguren um 90*^ brel^t, fo ba§ 
bte gläd^en in fenftred^ter SRid^tung aufeinonbcr folgen. 

SBcnn man in iJig. 44 bie ©ebilbe gleid^mäfeig toci^ unb nur 
bie äußeren ©rcnjen ftel^en läfet, voixb eine einl^eitlid^ere ?luffaffung 
ber iJorm erjielt S)ie linfe gläi^e fd^eint fid^ bann gleid^mä^ig na(| 



D D 



ber SDWtte ju juf ammenjufaffen, bie redete nad^ au^en auSjubel^nen. 
SDWt ber Deronberten STuffaffung ift aud^ eine fd^einborc Snberung 
ber ^ö§en unb SSreiten ber 85ergteid^§fläd^en Derbunben. 

2)ie Säufd^ungen, bie oben edKge ^läd^en jeigen, feieren oud^ 
in runben gläd^en toieber. Qn %i%. 51 merben bie mittelften 
beiSrunben ^läd^en analog ben Cluabraten in ben t^iguren 42 imb 48 



.Qo 




RtSl. 



Derfd^ieben ma^rgenommen. 3)et linfe SJHttcttrei§ lotö) grölet aß 
ber rechte gcfd^ä|L 3n gig. 52 ifl ber tteinc ßtei§ im crftcn ßcei^ 
paare ber gro|e im anbecn. 3e nad^ ber S^^^ri^^w^^S i^ einem 
großen ober Keinen 9lad5bar6teifc mirb er bort Heiner, ^ier größer 
gefcl^; bort untcrfd^äst ^icr überfd&ä|L Seine au^bel^nenbe Aroft 
ift in jenem gaUe eine geringere aß in biefcm, ^m ^erglei(^ mit 
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bem großen 9lad^bar erfd^eint ber Meine ßretö Hemer, afö tDie er 

ift: bie gro^e gläd^e erbrücEt il)n fd^einbar. 2)er gro^e ÄreiS ge^» 

iDinnt bagegen burd^ bie SRad^barfd^aft be§ Heilten, unb e§ fommt 

eine ßontraftroirfung 

äuftanbe, bie gig. 63 in 

anberer 3^fötnnxenftel* /^^^ 

lung jeigt. Seibe SKittet \_J \ ) Ol 

freife ber giguren finb 

gleid^gro^; bod^ verliert 

bie gläd^e in ber SRad^^ 

barf d^aft ber großen ßreif e R g.5 2. 

an 9Iu§bel^nung, raäl^renb 

fie an ©röfee jroifd^en b^n Heinen fjläd^en gewinnt. 

3>n btn S^Iäd^en feiert fid^ l^iernad^ bie SRegel ber Sinien* 
roal^rnel^nxung um. Söäl^renb Heine Sinien gegenüber großen 
relatit) überfd^ä^t unb gro^e neben Heinen unterfd^ä^t merken, gilt 
l^ier ba§ ®efefe: @§ merben fjläd^en l^infid^tlid^ il^rer 2lu§* 
bel^nung bann überfd^ä^t, menn fie neben fleinere treten; 
fie merben bagegen im SSergleid^ mit größeren unterfd^ä^t 
@§ gibt aHerbing§ einen gaH, wo SBol^mel^mungen von tJIöd^en unb 
Sinien fid^ bedfen. SEBenn nämlid^ gläd^en oorroiegenb eine 2lu§* 



oO< 




ri|.53. 

bel^nung ]^ert)ortreten laffen — id^ erinnere nur an bie bidfe Sinie — , 
bann merben fie gemä§ il^rem linienl^aften ©l^arafter gefd^ä^t. @inem 
fold^en ©l^arafter aber miberfpred^en regelmä^e, mie j. S. freiirunbe 
ober quabratifd^e gläd^en gänglid^. Qn il^nen ift fein Slnla| gegeben, 
eine fflid^tung oorjugiel^en, fonbem bie 9lid^tungen orbnen fid^ ein^* 
anber unter. 3)od^ ergeben fid^ aud^ für fold^e regelmäßige gläd^en 
Unterfd^iebe in ber SEBal^mel^mung. ©in Cluabrat auf ber SBafiö 
mirb Heiner gefd^ä^t afö ein auf ber ©pi^e ftel^enbe^. (@. Sig- 54.) 
Sei ber S5etrad^tung be§ QuabrateS auf ber ©pi^e überblidEen mir 
bie leeren biagonalen ©iftanjen; um bagegen ba§ anbere Ouabrat 
aufäufajfen, oermeibet ber JBHdE bie biagonale 3ftid^tung unb fud^t 
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fid^ eine bequemere auS. SInalog bet üerfd^tebenen @nergte in ber 
SHdtbetDegung nel^men voit ba§ eine Quabrat größer al§ ba§ anbete 
roal^r. ©nblid^ erfd^eint eine ßreiSfläd^e gegenüber einer gleid^- 
großen quabratiftfien Keiner. SBenn wit ein Quabrat anfeilen, 
tt)irb unfere 2Iugen6en)egung burd^ bie ®dEen mel^rmofö geftört unb 
aufgel^alten. S)a§ fällt beim ßreife mit feinem ununterbrod^enen 

aSerlaufe ber ©renje 
meg. Slu^erbem ift bie 
ftetige ^nberung ber 
JRid^tung ber ßreiSlinie 
nod^ mit einer Senbenj 
Derbunben, bie gläd^e 
überatt nad^ innen 
gleid^mä^ig äufornmen- 
äufajfen. Unter biefen 
Fl 1 5 ^. Sebingungen lommt bie 

©d^ä^img einc§ Qua* 
broteS unb eines gleid^gro^cn ßreifeS äuftanbc 

SDWt iJig. 55 fd^Iie^en n)ir ba§ ßapitcl über bie ?lu§be]^nung§- 
ober SRid^tungStäufd^ungcn. S)ie in biefer %ig;itt bargcfteüte ßrei§* 
tauf d^ung ge^t au§ gig. 51 ^eroor, bcrcn Heine unb gro|c ©renj* 
freife ju einem einjigen ßrei§ringe Derfd^moljen finb. 2)aburd^ 
n)eri)cn bie inneren ßreife t)erfd^ieben eng begrenzt *) 3[e enger bie 

^ o © 



Fit55. 

IBegrenjung auftritt, bcfto größer ifl bie Uberfcbätjung beS inneren 
Ärcifc§. Um biefe ©rfcöeinung genügenb ju crHarcn, müiTen bie 
tciltäufcöungcn ^rangcjogcn mcrbcn, Don bencn im näd^fien 
flapitd bie Stcbe fein mirb. 



* S. Siw* 1. 1. C. e. 2Ä 
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III. ^dtiäni^m^en. 

SRaumgrö^cn fönncn glcid^grog fein unb bodf) in bcr SBal^r- 
ncl^mung al§ Derfdfjicben gro§ erfd^einen. ®amit ift bic SorftcHung 
einer oerfdöieben großen 2Iu§be]^nung§tenbenä ber SRaumgebilbe mx^ 
fnüpft. 83efonbet§ brängt fi(^ bie fraglid^e S3ettad^tung§art bei 
Sln^bel^nungen auf, t)on benen bie eine ein Seil ber anbern ift 
Site 2:eil eine§ ©anjen befi^t bie fleine ©tredfe natürlid^ aud^ einen 
2:eil ber 9lu§bel^nung§tenbenä bei ©anjen, frei^ 

lid^ ift bie au^bel^nenbe ßraft bei Keinen 2:eile§ • "—" • 

nid^ti mel^r unb nid^t§ weniger afö eine 2:ätig= 

feit, n)ie fie aEen Steilen be§ ©anjen äufonxmt, ,_^ 

unb je Meiner ber 2;eil ift, befto geringer nxu§ 

feine Slnteilnal^nte an ber 2lu§bel^nung bei 

©anjen eingefd^ä^t raerben, n)a§ einer Untere 

fdfjä^ung bei 2;eilei gleid^fontntt. S)iefei ®t^ 

gebnii ber Unterfd^ä^ung fleiner Seile . . 

einei großen ©anjen geigen bie Keinen aui* 

gefüHten unb leeren, aber felbftänbigen 

©iftanjen in gig. 66. 3)iefelben finb ben FitSB. 

ntittelften Seilen innerl^alb ber barüber befinb* 

lid^en größeren Sluibel^nung gleid^, raerben aber infolge il^rer @elb== 

ftänbigfeit größer gefe^en. S)ie unfelbftänbigen Seile raedEen bie 

aSorfteHung in uni, ba§ fie nid)t blofe pon il^ren eigenen ©renjen, 

fonbern auä) noä) t)on ben ©renken bei ©anjen, bemnad^ boppelt 

begrenjt werben. SBoHte man nun l^ieraui fd^Iie^en, ba§ eine SJiaffe 

fleinerSeile infolge ber Unterfd^ä^ungiebei einzelnen berfelbenjur Unter* 

f d^ä^ung ber gangen in Seile verlegten ©tredEe füj^ren müfete, fo würbe 

man fid^ bod^ irren. ^ 

;3fn gig. 67 oben fön= 

nen brei gleid^gro^e 

©iftangen miteinan- 

ber oerglii^en werben, "'""" ^ ' 

eine geteilte, eine 

leere unb eine lineare. Pi^S^ 

®ie geteilte ©trede er* 

fd^eint am größten, bie leere ©iftanj am Keinften. 3)amit oerbinbet 

fid^ eine perfpeltioifd^e SRebenoorftellung. SBenn man gmifd^en 

ben beiben ßinien einen 5ßunft monofular fixiert, erfd^eint bie über* 

fd^ä^te geteilte ©tredfe bem Sluge ferner ali bie unterfd^äfete ungeteilte. 

®iefe oorl^anbene SiefenoorfteHung ift jebenfaHi nid^t bie Urfad^e ber 

Sdufc^ung, ba aud^ bie leere 3)iftanä unterfd^ä^t wirb, ol^ne bafe 
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bei i^r ein ®runb jur Sßcrlegung in bic Sicfe üorliegt. Slu^erbem 
Itann man bie ffintfernungSüorfteHung baburd^ ücrfd^rcinben laffen, 
ba§ man bie lineare ©trede an bie geteilte unmittelbar anfügt, bie 
läufd^ung bleibt fid^ l^ier gleid^. 

2tpp8 fielet in bie üerfd^iebenen SluSbelinungen groeierlei SBir- 
fungen l^inein. ffirftlid^ rcirft ber begrenjenben 2!ätigfeit ber einen 

Seite eine§ ©anjen bie ©renjtätigfeit 

ber anbem ©eite entgegen. 3)ie ©ren^ 

gen be§ Oanjen liemmen einanber in 

ber SCßirfung. 3^^ anbem übt bie 

Seilgrenje auf bie benad^barte ©renje 

beS ©anjen einen liemmenben @influ§ 

au§. 3)aburd^ mu§ bie begrenjenbe 

^ ßraft beS ©anjen nod^ melir ge^^ 

n^sa. fd^roäd^t rcerben, xocS htm ©inbrucfe 

gleid^ ift, ba§ ba§ geteilte ©anje größer 

erfd^eint S)a§ baS aud^ für Söinfel gilt, beroeift gig. 58. ®er 

eingeteilte redete SCBinfel erfd^eint größer olS ber nid^t eingeteilte. 

?lu|erbem f ommt un8 bie SBagered^te im ©d^eitelpunöe gefnidtt vor. 

3)er @runb wirb unter 
ben folgenben SGBtnfeltäu* 
f d^ungen erläutert merben. 
^^^^-^^^^ §ig. 59 bringt bie Um 
O % ^^^^^^^^^^ terfd^ö^ung einer Seinen 

ßretSflöd^e innerhalb 
einer großen unb bie Über- 
fd^ö^ung ber felbftänbigen 
Beinen Äreife jum 8tuS^ 
brurf. 
BiS9. SBDEte man anne^ 

men, bie uerfcbiebenen 
9le|;]^ouibiIber feien bie UrfaAe $a ber S:äufc^ung, infofcm aß 
j* Ä eine auffüllte S>iftani eine intenfipere ®mpftnbung Deronloffen 
mülite q15 eine leere, fo würbe man boc^ feine genügenbe SrOärung 

geben, fonbem allein bie 

' ' * Urfacben unferer ä^Kdbe^ 

megungen führen ju ben 

^üufcbungen. S^cfür 

*^*^^^ fpricbt vox aüem gig. 60. 

i>ier folgen gleite 
^'iftan^en une tu ivig. 57 aumnanber, aber bie geteilte iSjx§^ 
bebttung uvift nur einen Jeilpuntt in ber S3Jitte auf. ^aburcb 
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toirb eine fd^einbare Untfel^rung ber ohen gefd^ö^tett ®t6^tnvti^älU 
niffe betoirift 3)te geteilte ßinie erfd^eittt je^t als bie fleinfte. Sßan 
l^at nad^getDiefen, ba^ an itiretn einzigen S^eilputtÖe ber S3IidE l^aftet 
uttb bie ßinie baburd^ ruliiger aufgefaßt rcirb als eine üielfac^ ge^^ 
teilte 3)iftanä. Über bie ungeteilte ©tredfe eilt ber SSIidf l^in unb 
l^er. 3)aruni gei^ört ntelir (Energie ba^u, eine S)iftanä oline Steile rcalirs 
äunelinten alS eine nur einmal in ber SJHtte geteilte 2IuSbel|nung. 
8luS ber üerfd&iebenen Energie, bie bie SSIidtlinie leiften ntu§, folgert 
SBunbt bie Über^^ unb Unterfc^ä^ung obiger JRaumformen. 

3Jlit ber 2!äufd^ung l|at fid^ in gig. 60 gegenüber fjig. 57 aud^ 
bie perfpeftioifd^e Slebenoorftellung untgefel^rt; btnn bie ungeteilte 
©tredfe erfd^eint je^t femer als bie 

anbere. JRed^t beutlid^ ift bie %äu^ • * . # • 

fd^ung in ber in gig. 61 bärge- 
fteHtenßippSfd^en gorm.*) 3)er 

ntittelfte 2!eilpunft n)irb rcegen — — — > ■■ 

feiner ©rö^e ben ©nbpunften ber 
3)iftanä ober ©tredte unrciUfürlid^ 
übergeorbnet, unb bie geteilte ßinie » » 

n)irb als eine natürlid^e ©inl^eit 
entpfunben. ^n brni 2!eilpunlte 
ober ^ftrid^e erfd^eint bie ßinien^^ ^*fr^^- 

auSbel^nung unterbrod^en unb feit^^ 

lidEi abgelenft. S)aburd^ rcirb ber SCBiberftanb ber SScgrenjungS^^ 
punfte oerminbert, unb bie ©renjen werben gemä^ ber S3Iidfrid^tung 
nad^ htm auSgejeidEineten 5ßunfte l^in nadEi innen gerüdtt. 

ßleine Seile unterfd^ä^en n)ir. 3)aS leieren unS bie %u 
guren 56 unb 59. 3)aS gilt aber eben nur für fleine Seile. 
@ro§e Seile bagegen, bie nalie an bie ©renjen. beS ©aujen 
lieranragen, unb bie baS ©anje auSjufüIIen ftreben, über:» 
fdEiä^en n)ir. 3)iefe ©rfd^einung Beanfprud^t nidEit bIo§ für eine 
einjelne StuSbelinung, fonbem für ben gangen ißaum, worin fid^t- 
bare 3)inge entlialten finb, il^re ©ültigleit. 2Jlan erinnere fidEi an 
ben (SinbrudE eines leeren unb eineS möblierten 3^^^^^^- 9^ 
möblierten ^intmer fd)einen bie SBänbe näl)er aneinanbergerüdft, bie 
Set^fter einanber naiver unb bie 3)edEe niebriger ju fein, ^m leeren 
3immer l^ingegen ift baS aHeS weiter, größer unb l^öl^er. ^m 
nicbrigen unb Keinen (Btaüe erfdEieinen Äül^e größer als im greien. 
SBenn idEi einen SSudEiftaben mit einem ßreife eng umfdEiIiefee, wirb 
er fdEieinbar größer, gerncr erfd^einen fjenfter, oom ^iwimer auS 
betradEitet, größer als oon ber ©trafee auS. 

*) 2\pp^, 0. 0. D. @. 146. 
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©leid^ bctn fleinen l^at aud^ ber gro^e Xtü bicicmgc 2Iu§' 
bcl^nungStenbcnä, bte betn ©anjen in allen feinen teilen äutomntt; 
aber mit ber Seilgrö^e rcäd^ft bie S^enbenj, fic^ jur SCßeite be§ ®anäcn 
auiSjubelinen. ©o erliält ber Seil eine boppelte a[u§bel|nung§:= 
tenbeng: einmal belint er fid^ t)on ber SJHtte naifi beiben Seilgrenjen 
l^in aus, ^um anbem fc^eint er bie ©renjen be§ ®anjen erreid^en 
äu moHen. Söeibe SluSbel^nungen fummieren fid^ in ber SCBal^r- 
nel^mung unb ergeben eine t)on ber 2!eilmitte an§ nad^ au^en ge= 
rid^tete SemegungStenbenä , bie erft an ben Orenjen be§ ©anjen 
enbet. 3^ar ift bie SSemegung nur bis ju bm S^eilgrenjen ba§ 
©rgebniS jmeier gleid^geridEitetcr Söemegungen unb über bie %tiU 
grenzen l)inau§ nur nod^ eine einzige S^enbenj, aber bie Überfd^ä^ung 

jeigt, ba^ mir bie %tiU 
auSbelinung mit großer 
ßraftmal^melimen. S)ie 
Überfd^ä^ung be§ 2;eile§ 

-. ^ , . mirb — f o f d^Iiefet ßipps 

— üor allem burd^ bie 

. , Söe^iel^ung ber Seilgren- 

jen auf bie ©renken 

beS ©anjen oeranla^t *) ; 

rij.62. |e meiter bie ©rengen 

beS Seiles bagegen üon 
ben ©renken beS ©anjen entfernt finb, je meniger bemnadEi ein ©runb 
vorliegt, beibe ©renjen aufeinanber ju bejiel^en, befto geringer wirb 
ber Seil überfd^ä^t; für Heine Seile gilt bie Siegel, bafe fie unter== 
fd^ä^t werben. 

gig. 62 geigt bie SeilüberfdEiä^ung fomol^I an leeren als an 

ausgefüllten S)iftan3en. Stuf ber redEiten ©eite fielet man bie 

ungeteilten 2)iftanjen, linlS bie geteilten unb bar= 

' ^ unter Heinere StuSbel^nungen, bie bie großen Seile 

bejeid^nen, meldte man innerl^alb ber linfen 

^ , 3)iftan3en mieberfinbet SHe Seile merben gegen^^ 

über ben felbftänbigen 3)iftanäen überfd^ö^t @ine 

fold^e ÜberfdEiä^ung tritt fogar ein, menn ber 

Fi^es. 2;eU nur auf einer ©eite im ©angen abgegrenzt 

ift (@.gig. 63.) 
Qu gig. 64 bringen Quabrate unb freiSrunbe f^läd^en 
bie SeiltäufdEiung J^eroor, 3)ie unterften glöd^en merben gegenüber 
bm longruenten innerl^alb ber oberften ^laä)m unterfd^ö^t ®a 



♦) Umöefc^rt ift bod rit^tifl. 
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bie Säufd^ung oerfd^tombet, toentt man in ben ßrei§ einen ^Önä)^ 

ftabcn einfd^relBt, oeranla^t rcalirfc^einlici^ bie SÖIirfberoegung bie 

rced^felnbe SßaJirnefimung. Dl^ne SJlarfierung ber SJHtte roanbert 

ber a3Iirf ^raifd^en bcn oberen Beiben ßrei§peripl|erien l|in unb l|er; 

man [iet)t nic^t ^mei ßteife, fonbern einen ßreiSring. S)urd^ bie 

Stugenbemegung merben bie beiben Steife einanber nälier gebrad^t, 

b. {). ber innere mirb überfd^ä^t, ber äußere unterfdEiä^t. SJian t)er* 

gleiche btn äußeren ßrei§ mit bem gleid^gro^en in ber SDlitte; ber 

mittelfte große ^ei§ mirb überfd^ä^t. ®a§f elbe gilt für bie Quabrate. 

SBie man alfo fiel|t, mirb burd^ bie Überfd^ä^ung be§ großen 2;eile§ 

aud^ bie Sluffaffung be§ ©anjen oeränbert. ^t größer bie Xtih 

grengen finb, befto mel^r be^ 

grengen fie ba§ Oanje mit 

unb unterftü^en beffen ®xen^ 

gen in iJirem SCßiberftanbe 

gegen bie StuSbelinung^tätig^ 

leit be§ ©anjen, fo ba^ bie 

begrenäenbe2;ätigleit bieau§:= 

bel^nenbe übermiegt. S)ie 

SluSbelinung oerliert an Äraft 

unb mirb unterfd^ä^t. „^n^ 

bem mir bem SGBerben be§ 

2;eile§ bi§ ju feinen ©rengen 

folgen, fel)en mir boc^ bie 

SBeroegung, burc^ bie er mirb, 

nidEit an biefen ©rengen, fon:= 

htm erft an ben ©renjen be§ 

©anjen enbgültig l^altmadien. 

Qfnbem mir bem SBerben be§ ^^i 6*- 

©angen bi§ ju feinen ©renjen 

folgen, feigen mir bod^ bie Söemegung, burdEi bie ba§ ©anje mirb, 

fd^on an ben ©renken be^ Seilet jum ©tillftanb gelangen." *) S)eSl|alb 

mirb ingig.62 bie ©efamtauSbelinung ber linfen geteilten 2)iftanäen 

gegenüber btn gleid^großen ungeteilten rechts unterfd^ä^t 

gür @in* unb Stu^Iabungen an ©odfeln, ©äulen unb bergl. fie- 
anfprudEit gig. 65 eine befonbere Söebeutung. 3)ie beiben gleidEimeiten 
fd^raffierten gläc^en täufd^en eine oerfd^ieben gro^e StuiSbel^nung oor. 
aSon beiben ift bie linfe gläd^e gegenüber ber Umgebung ate großer 
Seil, bie redEite atö ©anjeS aufjufaffen. 3)ie S3tidEbemegung gel^t über 
bie ©rcnjen be§ 2;eile§ nad) feiner Umgebung, alfo nad^ außen, ift aber 




*) 2\pp^, a. a. £). @. 160, 
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entgegengcfe^t bei bcr Sluffaffung bcr redeten gläd^e. $ier blidEen 
TDir t)on au^en nadö innen. 9JKt biefer entgegengefe^ten Stugen^ 
beroegung ift eine Über^ unb Unterfd^ä^ung ber fJIäd^enauSbeli* 

nungen oerbunben. 

Slud^ an SBinf ein finb bie 
Seiltäufd^ungen nad^äuroeifen. 
S)er felbftänbige SBinfel in 
fjig. 66 ift einmal afö großer 
^eil, ba§ anbete 3KaI atö 
f leiner ^eil in einen größeren 
SBinfel eingejeid^net. 3)er grofee 
2;eil voixb über-, ber Heine unter- 

Qfn fjig. 67 üergleid^e man bie 3)iftanäen gmifc^en htn äußeren 
Stänbem ber großen unb ber Ileinen ßreife. SSeibe 2tu§bel|nungen 
finb in SCßirflid^feit gleid^gro^; fie merben aber oerfd^ieben grofe ge=^ 
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fd^ä^t. S)a§ tommt balier, meil mir genötigt finb, Ärei^Iinien ftet§ 
auf ü^re 3JHtteIpuntte ju begielien. Qfe Heiner bie Greife finb, befto 
mir!ung§t)oIIer begrenzen W ßrei^Iinien bie giädEie. 3)arum fd^einen 

bie inneren unb 
äußeren SRänber ber 
Keinen Äreife mit 
ftärfererSSemegung 
nad^ innen äuftre* 
Flg. 67. ßcn atö bie betreff« 

fenben Stänber ber 
grofeen Äreife. SBegen ber fd^einbar ftärferen ^ufammenäieliung 
ber ©renken ber Keinen ßreife erfd^eint bie gmifc^en it)ren äußeren 
JRänbem liegenbe 3)iftanä meniger begrenzt mie bie gleid^gro^e 
S)iftanä smifdEien "ttn äußeren Stänbern ber großen Äreife. 2Iu§erbem 
beftel^t bie Slötigung, bie großen ßreife mel^r aufeinanber gu be^iel^en 
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als bie Ilcinen, tDeil ber S^ifc^cnraum ätoifcfiett il)nen geringer ift 
als äiüifd^cn htn anbern Äreifen. 

fjaffen toir bte ©rgebniffe äufammen, fo finben Tt)ir, bö^ t)on 
einem geteilten Oebilbe 2:äuf^ungen in boppelter §infi(f|t üeranla^t 
rcerben lönnen. 3)a§feIBe mufe entraeber fo geteüt fein, ba§ ber 
2:eil im SSerfiältniS gum Oanjen relatit) flein ift, ober fo, 
ba^ er in biefem SSerl^äItni§ relatio gro§ ift. 2Iu§ jener 
©rfc^einung ergibt ficfi eine Unterfd^ä^ung, an§ biefer eine 
ÜBerf(f|ä^ung be§ ieileS; jugleid^ mirb baS Oanje bort 
üBer^, I)ier unterfd^ä^t. 

2ßie unfere SCßalirnel^mung gleid^er unb älinlicfier SRaumgrö^en 
eine 2:äuf(f|ung entl^alten lann, fo ergeben fid^ aud^ S^äufd^ungS^ 
nötigungen au§ ber S5Jal|rnel|mung qualita« 
tio ungleid^er Oefiilbe. @S erfd^eint j. 83. 
eine geteilte Sinie Heiner al§ eine ebenfo ge^» 
teilte leere 3) ift anj. ®ie ^eilpunlte ber ©iftanj 
oermögen ben teilen eine relatio größere ©elb* 
ftänbigfeit gu oerleilien al§ bie 5ßunlte ben 
%tiUn einer Sinie. gerner BeoBad^tet man eine 
Seiltäufd^ung in gig. 68. SBenn man in bie 
JRid^tung gmeier gleid^er ©tredEen ba§ eine SJlal 
nalie, ba§ anbere SJlal in größerer ©ntfemung 
einen 5ßunft legt, fo änbert fid^ fd^einBar bie 
Sänge ber Sinien. ;3fft ber 5ßunft fe|r nalie, fo 
mirb er al§ jur Sinie gel^örig mal^rgenommen, gleid^fam baju abbiert, 
n)a§ mit anberen SBorten Bebeutet, eroeranla^t eineÜBerfd^ä^ung 
ber Sinie. 3)ie Sinie fann atö großer 2^eil, ber 5ßunft als ©renge 
einer größeren SluSbelinung aufgefaßt merben. 

SBir gelten nun ju ben 2!äufc^ungen über bie 2lBft änbe 
paralleler Sinien über. SBenn eS möglid^ ift, biefe SlBftänbe als 
gro^e ober fleine Seile 
einer größeren 3)iftanj 
aufguf äff en , fann man 
f d^on im oorauS f agen, bafe 
bie SlBftänbe oerfdEiieben 
gro§ gefd^ä^t merben müf:^ 
fen, ba% alfo ber^araHeliS^ 
muS ber Sinien in ber 
SBal^rnel^mung oerloren 
gelten mu^. gig. 69 geigt baS augenf d^einlid^ an 5ßunften , bie in 
parallelen SRid^tungen liegen. ®ie SlBftänbe ber äußeren 5ßunlte 
merben gegenüber bem SlBftanbe ber inneren ^ßunfte üBerfd^ä^t. 
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SJlan fielet anä), ba% l^ier eine Sietltäufd^ung vorliegt. ®ie 216^ 
ftänbe ber äußeren 5ßunfte finb gro^e 2!eile innerl^rfb einer größeren 
SluSbel^nung , ber mittlere 5ßunftaBftanb ift bie felbftänbige 2lu§= 
bel^nung. ®er gro^e 2;eil n)irb üBerfd^ä^t. 3)iefelbe ©rfd^einung 

n)ürbe eintreten, wenn manftött 

j[ebe§ ßrei§Bogen§ nur einen 

5ßunft in ber JRid^tung be§ 

5ßunftabftanbe§ angäbe. S3ogen 

finb begl^alb geroöl^ft roorben, 

um an gig. 70 biefelbe %äu^ 

fc^ung fofort oerftänblid^ ^u 

macfien. 3)urc^ bie 5ßunfte finb 

Sinien gejogen. 3)ort, mo bie 

ßinien nal^e an hen Söogen t)or* 

übergel^en, fd^eint il^r 2tBftanb pergrß^ert. fjig. 71 entplt ein cil^n*' 

lid^e^ SJiotit). 3)er mittlere Slbftanb ber ^Parallelen ift al§ Heiner 

^eil innerl^alb ber großen SluSbel^nung smifd^en hm Söogenfd^eiteln 

anjufel^en. @r mirb 

unterfd^ä^t. S)ie 

äußeren Stbftänbe ber 

_ ^Parallelen merben 

üBerfd^ä^t. halbiert 

_ man bie gigur unb 

erfe^t man bie Sogen 

burd^ gerabe Sinien, 

fo erf|ättmanf5ig.76. 

3)ie 2Iu§n)eitung ber 

^Parallelen nad^ bm 

Söinfelfd^eiteln ju 

mirb l^ier gang Ilar. 

^mn man in fjig. 70 bie mittelften Söogen gum Äreife t)er* 

poUftönbigt, Befommt man bie Säufdfiung in gig. 72, nämlidEi in 

ber SJlitte UnterfdEiä^ung, ßoU 
fd^en ben ©d^nittpunften Über* 
fc^ä^ung be^ SIBftanbeS iXüU 
\ä)m bm ^Parallelen. Äel^rt 
man bie begrenjenben SSogen 
ber gig. 71 um, fo lelirt fidEi 
aud^bie2:äufd^ungum. (©.bie 
gig. 73 unb 74.) 2ä§t man 
in ber legten tJigur auf ber einen ©eite bie Söegrenjung, auf ber 
anbem iie ^ParaHelen megf allen, fo entftelit bie S:rid^tertäufdE|ung 
in gig. 75. 8ln ben SSred^ungSftellen ber ©eraben mirb ein fdEieinBar 
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ileinerer 8l6ftanb ätDtfd^ett bett parallelen ©trerfen al§ am anberen 

®nbt toal^tgenommen. 3)te umgelcl^rte SBal^mel^mung BetDirtt 

fjig. 76. SBegen ber gtöfeeren 

Umbrecfixmg ber ©eraben er* 

fd^eiitt ber Slbftanb an ber 

S9rcd^ung§[teHe oergrö^ert. 

®ie $:äuf4ungen ber fjig. 75 

unb 76 foHen un§ fpäter 

atö ©runbmotioe für SBinf et 

täufd^ungen noi) etngel^enber 

Befd^äftigen. 

3)ie genannten Slbftanb^:^ 
täuf(f|ungen werben atte i>a^ 
buxi) l^rüorgeruf en , ba§ 
ßtnien au^en an parallele 
Sinien lierantreten. SKan 
täufd^t fid^ iebodfi aud^ bann 
über ben Slbftanb biefer 
ßinien, xomn man beren 
3n)ifc^enräume auffüllt, ©o 
entftel^en bte S:äufd^ungen ber 
gig. 77.*) 2Jlan entbedft l^ier ba^felbe SJiotio rote in ben x>otf)tx^ 
geljenben gtguren; nur ift je^t ber SIbftanb äroifc^en ben parallelen 
©eraben ntc^t atö 2:eil, fonbem al§ ©anjeS aufäufaffen. ßinfö er* 
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fdEietnen bte ?ßarattelen in ber SKitte perengert, rechts perbreitert; l^ier 
befinbet fid^ ein Heiner, bort ein großer 2;eil innerhalb be§ 2lbftanbe§. 

*) 8um bcfferen ^cröortretcn ber ^^äufd^ung bede man beim S3ctrad^tcn bei? einen 
^ßaorcS baS anbete ju. 2)ie ©ebtlbe f^&iim bcffer untcrcinonbcr gejeid^net »erben muffen. 
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9Hc^t tüeniger Bebeutet folgenbe SBal^rnel^mung eine Seil* 
täufd^ung. (@.gig.78. 91ad^ßtpp§.) ®ie {lorijontalen parallelen ßinien 
finb l^terin rceggelaffen roorben. S)af ür l^at man bte fenf redeten 2IBftänbe 
burd^ Sinien Beäeid^net. SJlan fiefit nun, ba% bie je Itnfö unb red^t§ 
gIetdE|gro§en ©enfeed^ten ber geftetgerten Slu^bel^nung ber 3tt>tfc^ßn:= 
räume ^mifd^en b^^n bioergterenben ßinten miberftreiten. ige mel)r 





rig.7s. 

fie ben 3^if^^^^^^^ auffüllen, befto mefir merben fie auf bte 
fd^rägen ßinten bejogen unb überfd^ä^t 5)ie 2:eilung ber ©enfred^ten 
in ber redEiten iJigur oerftärft infofern bie S:äufd^ung, afö bie ge- 
teilte ©trede gegenüber ber meniger geteilten nod^ mel^r üBerfdfiä^t 
merben mufe. 

IV. ^infte(fattf<9ttngen. 

3fn ijig. 41 mar bie üerfd^iebene Sluffaffung ein unb beSfelben 
3mifc^enraume§ gmifc^en ungleichen SRed^tedEen bargefteHt morbcn. 
9Bir erinnern un§, ba^ ba§ eine 2!eiltäuf^ung ift. ^et Qxoi^(i)en^ 

räum jmifd^en fd^malen 
fjläd^en mirb al§ relatio 
großer, berjenige jebod^ 
jmifd^en Breiten ^Jläd^en 
aU relatio Heiner Seil 
empfunben. ^n gig. 79 
finb bie gläd^en ber gig. 36 
berart abgefd^rägt morben, 
bafe ilire äußeren ©rengen in 
ber ©d^enfelric^tung eine§ 
SBinletö liegen, unb Sig. 80 
entpit bie 2Iu§füIIung biefer 
SBinfelfläc^e. ^n Beiben 
giguren Begegnen mir ber 
nt79. rij.80. S:äufd^ung mieber, biefpi^en 

©nben geigen bztt meiteften 
SIBftanb. ^^ier ift berfelBe atö Seil aufgefaßt fo gro§, bafe er ba^ ©anje 
üoHftönbig auSfüHt. @^ fiat freilid^ nur in JRüdffid^t auf bie gange 
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%oxm ttocfi einen ©inn, von einem 2!eile ju reben. ^t weiter n)ir, 
an ben ©pi^en Beginnenb, bem paraHelen Stbftanbe nad^gel^en, beftö 
Heiner wixb er. 2II§ Heiner 2;eil wirb er unterfc^ä^t. S)er 9D6[tanb 
ber äußeren fd^rägen ©d^enfel rairb nad^ unb nad^ ein immer 
größeres Oanje, ba§ um fo mel^r üBerfd^ä^t 
merben mu^, atö ber mittlere parallele S^eilabftanb 
unterfd^ä^t mirb. gig. 81 geigt biefe Überfc^ä^ung 
be§ @^entelabftanbe§. ©egenüber ber oberen 
^ßunftbiftang mirb ber gleid^meite größte ©dienlel- 
abftanb überfd^ä^t. ©^ fc^eint eine SRid^tung bem^ 
nad| nic^t bIo| innerlialb ber begrenzten SluSbel^* 
nung tätig ju fein, fonbern äugleid^ il^re S^enbenj 
bem fie umgebenben SRaume aufgunötigen. begeg- 
nen fic^ nun babei gmei perfd^iebene SJlid^tungen, 
fo übt jebe ben entgegengefe^ten ©influ^ auf ben ^ ^ 3^ 

Kaum au^. ®arau§ ergibt fid^ eine ©egenmirfung, 
bie fid^ in ber SBal^rnefimung cine§ jmifc^en ben SRid^tungen größeren 
SRaumeg, afö er tatfäd^Iid^ porl^anben ift, offenbart. 

3)ie 2!enbenä, ben einer SRid^tung benad^barten JRaum in 
bie JRid^tung eingube^iel^en, l^at beim ftumpfen SBinfel il^re 
©renäen. §ier reid^t bie ®influ^fp]^äre ber ©d^entelrid^tungen nid^t 
fo meit, ba§ bie Stid^tungen einanber miberftreben fönnten. Söeim 
ftumpfen SBinfel manbert unfer SBIid oon einem ©c^entel au^ über 
ben ©c^eitelpunft fiinmeg jum anberen ©d^enfel. infolge ber plö^* 
lid^en 21blentung in anbere 
@c|entelric^tung , bie mir 
am ©d^eitelpunlt erfaJiren, 
fc^ä^en mir bie Slblenfung 
größer, aB fie ift, mo- Fit 82. 

burc^ ber Stbftanb ber 
©dEienlel eine§ ftump^» 
fen SBinfeI§ unter:= 
fd^ä^t mirb. 2Ba§ bie 
fpifeen SBinfel betrifft, fo Rtss. 

erinnere man fid^ an iJig. 3 1 . 

^e fpi^er ber'SCBinfel ift, befto leidster ift e§ bem 2Iuge möglid^, über 
feine ©d^enfel {lingublidEen, ja barüber f)inau§äubIidEen, fo bafe bie 
©d^enlel in unferer 2öaf)rnef)mung nod^ ein ©tüdE mad^fen. ;3ft ba§ 
aber ber %all, fo mu§ bamit äuglei(| ifir 2lbftanb mad^fen, unb 
fpi^e SBinfel muffen überfd^äfet merben. 

S)ie giguren 82 unb 83 entfjalten bie ©runbf ormen ber Xän- 
fd^ungen über ben SRid^tung^unterfd^ieb oon SBinfelfd^enfeln. 

IBabet, ^ugent&uf (jungen. 4 
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;3fnfoIge ber üBctfd^ö^tcn fpi^en SCßinJct crfcficmett beibc ^orijontolc 

in ber SRittc gcfnicft, unb jraar in gig. 82 nacfi oben, in fjig. 83 

naä) unten raegen entgegengefe^ter SBinfellage. 5)ie le^te §^9^^ 

erinnert an bcS gried^ifd^e breiedEige ®iebet 
felb, an bem man burd^ leidste SBöIbung 
ber SBafiS ben ©inbrudE befeitigte. 

Söeibe ©ebilbe fielet man berart per* 
fpe!tit)ifd^, ba% man in ber erften gorm 
ben mittelften ©d^eitelpunft, in ber jmeiten 
gorm bie Beiben äußeren SBinfelfd^eitel in 
bie Siefe be§ SRaumeS perlegt. 3)ie lurje 
SJKtteEinie ber legten iJigur ftel^t bann im 
SSorbergrunbe. SCÖunbt*) mad^t bei ber 
Söefpred^ung ber ©ebilbe nod^ auf folgenbe 
2!äufd^ung aufmertfam. Sßenn man in 
fjig. 82 bie ©runblinie t)ielfad^ regelmäßig 
teilt, merben bie bem SRittelpunfte nalien 
XeiU Heiner afö bie il^m ferneren gefeiten. 
2tuf ©runb ber perfpeftioifd^en 2luf* 
faffung erfc^einen ©tredEen, beren 
Sle^l^autbilbcr gleich finb, fleiner, 
menn fie naiver lofalifiert merben. 

^äuft fic^ bie SBin!eIfd^äfeung in einer 
gigur, fo fann ba§ 
eine ftarf Derän- 
berte Stuffaffung 
berSefamtformgur 
golge I)aben. SJlan 
fefie fic^ bie in 
SßirJIic^feit parat 

lelen langen fenfeed^ten Sinien ber %iQ. 84 

an. ®ie fic^ teilmeife in ber SDlitte treffenben 

@tral)len Bilben nad^ ohtn unb unten äu 

immer fpi^ere SBinfel, beren SRid^tungSunter- 

fd^ieb nac^ unb nad^ berart üBerfd^ctfet mirb, 

baß bie parallelen nad^ oben unb unten 

immer mel^r bioergieren. 

Seilmotioe ber legten 2:äufd^ung entl^alten bie %xq. 85 unb 86. 

^•n iJig. 85 begegnen mir einem StüdE gmifc^en hen mittleren 5ßaral== 

lelen ber Hauptfigur, in fjig. 86 bagegen finb bie ^Parallelen unb 
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*) äBunbt, ^^t)\io\. «p|9d^., SBb. II «, ®. 551. 
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SBinf elf d^ettel toeggef allen, ^n jener ^^tcfinung biüergieren naä) unten 
bte ^Parallelen, in biefer ber parallele ^bftanb äroifd^en bm Beiben 
SReil^en t)on ©d^enfelftürfen. 

%iq. 87 ift eine SSariation au§ fjig. 85, beren 
SBinfel butä) ßreiSbogen erfe^t n)orben [inb. S)ie 
SBogenenben liegen in ber 3ti(^tung jraeier ^Parallelen, 
bie nac^ oben äu ^u biüergieren fd^einen. 9JHt ^ilfe ber 
fjig. 86 tanxt man fid^ bie J^äufd^ung in gig. 88 gu- 
fammenfe^en. SBie in %iQ. 84 bioergieren {)ier bie 
parallelen nad^ au^en; in fjig. 89 bagegen f oncergieren 
fie n)egen ber umgefelirten 2öin!eläeid[)nung. ©ine 
Slbänberung ber legten gorm ergibt ben ^eringfd^en 
©tern. (@. ^Jig. 90.) 3)ie 2!äufd^ung ift biefelbe n)ie 
in ber porliergel^enben ^^^i^i^ng. 

Stile oben bargefteHten SBinfeltäufdEiungen treten 
plaftifd^ auf, n)enn man im einäugigen ©elien ben 
aJHttelpunft ber ^Jiguren fijiert. S)ie 5perfpeftioe mirb 
baburd^ fo beutlid^, ba§ in ber fogenannten pfeubo- 
f!opifd^en*) ©tral^Ienfigur 84 unb im ^ering= 
fd^en ©tern bie 2Iu§gang€punfte ber ©tralilen in ber 
2:iefe liegenb erfc^einen. Sro^bem finb bie perfpef- 
timfd^en ©rfd^einungen nur 91ebent)orfteIIungen, unb bk 2öinfel== 
üBerfd^ä^ung bleibt bie ^auptfad^e ber eigentümlid^en Sluffaffung 
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ber bargcfteHten fjiguren. gum S3etDctfc bafür oerroenbct man all= 
gemein bie SKobififation einer oon ?ßoggenborf mitgeteilten ^Jigur. 

*) @. SBunbt, 0. 0. D. II», ®. 662. 
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(©• Sig« öl-) ßö^t ^^^ ^^^ ^KdE auf bcm fcnfred^tcn Streifen auf 
unb a6 tDanbem, fo erfcfieinen bte anfto^enben ©nben ber fc^rägen 
Sinie eingefntdEt als golge ber Überfcfiä^ung ber fleinen SBinleL 




Fi|.90. 

S)a§ tft infofern n)ic^tig, afö baburd^ bie SBinlefoergrö^erung al§ 
Urfad^e ber 2:äufc^ungen tonftattert n)irb. Überblirft man weiter 
bie f(|räge ßinie, fo oerfd^roinben bie ©infnicfungen. SKan ift näm^ 
lic^ nun genötigt, bie fd^räge ©erabe perfpettioifd^ ju 
feigen. ^l)t unterer 2^eil fd^eint bem Single jugefel^rt, 
ber obere nadEi ber 2;iefe be§ SRaume§ abgefeiert ju fein. 
SBei monotularer iJijation irgenb eine^ 5puntte§ ber ^eid^- 
nung tritt bk 2:äufd^ung auc^ ein. Solan lann alfo bie 
2:äufdeung auf bie @6ene unb auf ben Kaum bejiel^en. 
©efd^iel^t erftere§, fo mirb bie SCßinlefoergrö^erung in 
einer ßnidEung ber ©eraben mal^rgenommen ; moburd^ 
bie eigentlid^e SRid^tung ber ©eraben, bie il^r im ^h^^ 
liautBilbe gufommt, mieberfiergefteHt mirb. ©efd^ielit 
lefetereg, fo fättt gmar bie SBinteloergröfeerung nic^t meg, 
aber fie erfc^eint „afö notmenbiger S3eftanbteil ber liefen- 
oorfteHung, bie ßnicfung oerfd^minbet bal^er, inbem nun 
bie Slngleid^ung an ba§ Sle^l^autBilb burc^ bie SSerlegung 
ber Sßinfel in eine nadEi ber S^iefe be§ SRaumeS ge- 
richtete @6ene eintritt".*) 
®ie mit einer S^äufd^ung oerbunbene 5ßerfpeftioe ift immer 
berart befd^affen, bafe ber Sßiberfprud^, in bem fic^ 91efe{)aut6ilb unb 
SBal^rneiemung befinben, möglid^ft ausgeglichen mirb. ®ine Umge« 
ftaltung be§ 91e^l^autbilbe§ burc^ bie perfpeftioifd^e SSorfteHung ift 

*) SBunbt, a. a. D. IL^, @. 555. ^to|bcnt bel^auptet SBenuffi, bag „pti\ptU 
tiüifd^c ^Innal^men bog ^lu^fel^en be§ ^ngefdjouten ni(^t ju üeränbern imftonbe finb". 
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DoHfommcn auSgefc^Ioffen. S)iefc SSorftellung fiat nur fefunbären 
©l^arafter. S)a nun tro^bem ba§ 9lc§l|aut6ilb in unferer SCßol^r^ 
nefimung abgcänbcrt erfcfiemt, fo bleibt als primärer gaftor für 
bie ©ntftel^ung unferer SBal^rnelimung nur nod^ bieSSIirfberoegung 
übrig, ober mit ben SBorten SBunbt§: „ba§ mit bem5te^== 
l^autbilb überall ^ufammenmirfenbe SöemegungSbilb be§ 
2Iuge§".*) 

@§ folgen l^ier 
nod^ einige SBinlel- 
täufd^ungen, bie 
fic^ barauS ergeben, 
ba§ ©erabe mit 
Greifen ^ufammen- 
treffen. 2tu§ ber 
2lnnäl|erung eineS 
S3ogen§ an eine @e* 

rabe mu§ ja aUemal F14.92. 

ein SBintel l^eroor* 

gellen nnb bamit in ben meiften fJäHen eine Söufd^ung. Umfd^Iie^t 
man ein Duabrat mit einer ÄreiSlinie, fo ftel^t man oor einer 
SSufd^ung. (©. fjig. 92.) S)ort mo ber ßreiS am näd^ften ift, be= 
megt er fid^ entfd^iebener oon ben ßinien meg. 3)aburd^ erfd^eint 
er an ben QuabratedEen abgeplattet. 3)ie Überfd^ä^ung ber oon 
bemßreife gebilbeten 
fpi^en SBinf el an bm 
QuabratedEen lommt 
aud^ in ber ßrüm^^ 
mung ber Duabrat^ 
feiten nad^ innen jum 
SluSbrurf. @ineä]^n:= 
lid^e 2;äufd^ung er* 
pit man, menn man 
ben ßrei§ eingeidEinet. 

9ngig.93äeigt 
fid^ eine SBinfeltäu- 

fdEiung an gm ei Greifen berart, ba§ beibe Äreife einanber anju- 
äielien fd^einen. 9Bo fie fid^ näl^ern, mirb bie ^ümmung überfd^ä^t. 
@ine beutlid^e Stbmeid^ung oon ber SBirtlid^feit jeigt eine anbere 
SufammenfteHung frummer ßinien. @§ finben fid^ infjig. 94 jmei 
gleidEie S3ogenftürfe innerl^alb jmeier paralleler ßreisbogenpaare. 
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*) SBunbt, a. a. D. II», @. 556. 
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S)a§ untere 5ßaar roixb ftärfer, ba§ obere fd^tDäd^er gefrümmt afö 
bie eingef(f|Ioffenett SSogenftücfe rool^rgenomnten. ©iefettett fd^einen 
/N fi(f| ber fd^toäd^erett bej. ftär^^ 

feren firütnmung ber um- 

fd^Iie^enben Sogen ju roiber- 

fe^en. ®a§ gel^t barau§ l^er^ 

nor, ba§ man ba§ untere 

S3ogenftücf geftrecfter roal^r^ 

nt95. nimmt al§ ba§ obere. 

/^ ßtpp§ geigt bie Überfd^ä^ung ber Keinen unb 

Unterf(f|ä^ung ber großen SBinf el an einer befonberen 

fjigur. (©. gig. 95.*) ^nxi) bie in ber SBal^mel^* 

mung gefteigerte 3)it)ergenj ber fpi^en unb oer= 

minberte S)ioergenä ber ftumpfen SBinfel fd^einen 

bie J^origontalen furjen SBinfelfd^enfel au§ il^rer 

Sage oerfd^oben unb bie langen fd^rägen ©d^enfel 

gefrümmt SJKt Stpp§ fann man mol^I fagen, e§ 

merbe in allen SBinfeln eine Slnnäl^erung an bie 

red^tminf lige 3)ii)ergenä mal^rgenommen. Slu§er:= 

bem erfd^einen bxt hirjen felbftänbigen Sinien, meldte 

gortfe^ungen oon SBinf elf d^enf ein barfteHen, au§ 

i^rer 3tidE|tung gerücft ju fein. 

SHe frül^er befprod^ene 2;äufd^ung in gig. 7& 
mieberl^olt fid^ in gig. 96. 9UdE|t meniger berul^t 
gig. 97 jum Seil auf einer S5ßieberl|oIung. SBöl^renb 
in ber oorl^ergel^enben iJigur bie SMnbung ber 
5ßaraHeIen oerengert erfd)eint, meitet fie fid^ l^ier 
au§, fo bafe ber ©tab barüber, ber in feiner ©törfe 

'genau fo breit mie 
bie ßücfe ift, bünner 
erfdEieint SBirl^aben 
l^ier bemnad^ eine 
SüdEentäufd^ung 
oor un§. 

@ine oon ber 

Slugenbemegung fel^r 

abpngige SBinfel^ 

unb ?Iu§be]^nung§=: 

3fn i^r ift eine 3)reiedE§fIäd^e burd^ 

unb bie Steile finb auSeinonbcr 



TiiSB, 



I 





FiiSZ 



Rg,98. 



töuft^ung ftcat gig. 98 bar 
paroHelc ©d^nittc geteilt roorben, 



*) 2ippi, a. a. C. @. 267. 
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gcfd^oBen lüorben, o^nc bie urfprünglid^e ^ö^enrid^tung ju perlaffch. 
^n bct neuen Sage raerben bie gleid^en parallelen ©renken ber 
benad^barten gläd^enftüde perfd^ieben grol eingefd^ä^t 3)te ©d^nitt* 
Unten be§ Heineren 2:eile§ werben gegenüber htn gleid§:= 
grb|en ©tredfen be§ größeren XeileS überfd^ä^t 2lu|erbem 
bröngt fid^ in be^ug auf atte ©tüdfe bie Senbenj auf, bie g^Iäd^en 
gleid^fam n)ie 2;rid^ter in^ 
etnanber ju ftütpen. ®a§ l^ier 
eineSCßinleltäufd^ung Dorltegt, 
exfiären bie ^Jiguren 99 , in 
benen bie fd^rägen ßinien ber 
3)reiedE§figur einmal in bm 
©d^eitelpunft gefammelt, ba§ 
anbere SRal ol^ne bie horizon- 
talen al§ felbftänbige SBinfel "^SS- 
übereinanber gegeid^net finb. Sluf bie l^orijontalen ßinien fann 
beöl^olb oer^id^tet werben, weil bie 2;äufd§ung aud^ ol^ne fie ein^ 
tritt, unb weil bie bie 2;äufd^ung bewirf enbe SlidErid^tung von 
ben fd^rägen ©d^enteln angegeben wirb, "iilun |at jeber untere 
SBinlel bie Xenbenj, ein ©tüdf SRaum unb. barin fämtlid^e SBinlel 
über i^m mit ju umf äffen. 3)ie anbern SBinfel fd^einen nur 2;eile 







R^IOO. 



Flg. 101. 



be§ einen fie alle umfaffenben Söinfete ju fein, ©in Söinfel aber, 
ber eine fold^e umfaffenbe Slugenbewegung oeranla^t, mu§ über:= 
fd^ä^t werben, ©agu mag nod^ mitwirfen, bafe fid^ ber SRid^tung^^ 
unterfd^ieb be§ unterften SBinfete atö geteilte^ ©ange barfteEt. 

iJig. 100 lä|t eine analoge 2;äufd^ung erfennen. SSon ben beiben 
fongruenten ^läd^en wirb bie untere unterfd^ä^t; in gig. 101 bie 
obere, fjerner fe^en wir oon ben fongruenten ßinien biejenigen 
fleiner, weld^e in ber unterfd^ä^ten fjläd^e liegen. @§ wirb immer 
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S;äufd^ung in g^S- 102, 





btegläd^e übcrfd^ä^t, beten fd^räge ©tettäetiäu einer ^lugen^ 
Bewegung nötigen, bie au^en an btn ©rengen ber ^er^ 
gleid^gfläd^e porübet gelten möd^te. ®a§feIBe ergibt aud^ bie 

§ier erftedt fie fid^ auf bie beiben gleid^- 
großen mittleren S3ogen. 3)er obere wirb 
gefrümmt unb Seiner al§ ber untere unb 
biefer Jlad^er unb länger al§ jener gefd^öfet. 
;3fn %iQ. 103 finb bie beiben gleid^en Sogen- 
ftüdte burd^ jwei gleid^e ßreiSfläd^en er^^ 
fe^t darüber befinbet fid^ ein großer 
ßrei§, ber bm oberften Sogen ber gig. 102 
entfprid^t, unb barunter ein Heiner an ©teile 
ber beiben unterften Ärei§bogen. Slud^ 
biefe geid^nung lel^rt, ba§ in fid^ ertoeitem^ 
ben bej. oerengernben SRaumgebilben eine 
Senbenä jur ©eltung fommt, bie bie 
SluSbel^nungen nad^ ber ©rroeiterung 
be§ SRaume^ f)in ju übertreiben unb nad^ ber Verengerung 
l^in äu oerfleinern ftrebt. SSom Heinften Greife auS ge^t bie 
Slidfrid^tung nad^ au^en. ^ierju nötigt ber barüber liegenbe zweite 
ÄreiS, welcher überfd^ä^t wirb. 3)er nun folgenbe britte ßrei§ ift 
in feiner Sluffaffung abpngig oom größten oierten 
unb oeranla^t eine umgefel^rte SÖIidEbetoegung, fo bafe 
er unterfd^ä^t wirb. ^ 

gig. 104 fteEt ein 5ßaar ©iebelmotioe bar. ®ie 
linfe gorm entpit SBinlelanfä^e. ®iefe beeinfluffen 
natürlid^ unfere Slugenbewegung, fo ba§ wir ju einer 
oerfd^iebenen Söal^mel^mung ber fjläd^en gefül^rt werben. 
®ie redete t?Iäd^e erfd^eint l^öl^er unb gcf(|loffener, bie 
linfe breiter unb offener. 



Ril02. 







Rtl03. 



TiilOk, 



SBenn fid^ ^wei Greife fd^neiben, finb bie ©d^nittpunfte ju^ 
gleid§ ©d^eitetpunfte oerfd^iebener SBinfel. 3)a wir in gig. 105 bie 
SBinfel ber ßrei^fläd^e überfd^ö^en, fo tritt in unferer SBa^rnel^mung 
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eine ftärfcre Krümmung ber Jurten ßtei^bogcn ein. ®iefelben er* 
fd^ctnen Pont SJiittetpunfte if)xt^ ßreifc^ au§ mit pergrä^ertem SRa* 
biuS nacJ) au^en gerücft. 

Söctrad^tcn n)irie^tbie Don Greifen 
umfd^Ioffenen %lää)tn in fjig. 106. 2ln 
ifiren ©rfpunften nehmen xoxx bie Ärei§:= 
Knien flad^cr xüaS)x. 3)ie Söogenftüd e fe^en 
xüix in ber SMitte geroölbter, al§ fie finb. 
3)ie Urfad^e liegt in ber belannten SBinfet 
fd^ä^ung. 3)arum ift e§ aud^ fo fd^roer, 
einem Quabrat einen ßrei§ ju umfd^reiben, 
ber einem gefäHt ©d^on bie 3Mar!ierung 
einer ßrei§Iinie burd^ fünfte, mie ba§ %iq, 
fontinuieriidie 3tid|tung auf. 




Flg. 105. 
107 geigt, f)tU beren 





RJ-IOB. 



Hm 



2ln jebem 2^or* unb fjenfterbogen begegnen mir einer SBinfet 
täufd^ung. 93etrad§ten mir bie geraben ßinien in gig« 108, fo !ommt 
e§ un§ por, afö menn fie ben ©nbpunften be§ ^albfreifeS 
au§meid^en moHten, unb al§ menn fid^ berfelbe an ber SSer- 
binbungSfteHe ftärfer frümmte. 3)ie ©eraben faffen mir 
afö ©d^enfel ftumpfer SBinfel auf. SBeil aber ftuntpfe 
Söinfel unterfd^ä^t merben, ergibt fid§ ein 2lu§meid^en 
ber ©d^enfel nadi innen. ®ie go^S^ ift» ^^^ ^^^ ^6= 
ftanb gmifdien ben ©eraben Heiner al§ ber i^m parallele 
^albfreiSburd^meffer gefd^ä^t mirb. 3)ie 2;äufd^ung tritt 
bei jeber Slnfügung eines S5ogen§, einer ©pirale ober 
©d^nedfe an eine gerabe ßinie ein. ®ie Sinien erfd^einen 
an ber S5erbinbung§fteEe gefnidft, perbogen unb in i^rem 
„gluffe" perlangfamt. Um über bie unangenehme SBa|r== 
nel^mung J^inmegjul^elfen, unterbrid^t man burc^ Änaufe, 
S3änber ufm. bie SSereinigung^fteHen jmif d^en ©eraben unb Ärummen.*) 

*) ^%l Sip^g, a. a. O. (S. 302 ff. 
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©tner ßreiSlinte ift eine ftar! begrenjenbe Xätigfett eigen. 

aSerme^rt n)irb bie ßraft, n)ie nn§ bie fjig. 106 unb 107 überjeugen, 

burcJ) Teilung ber Sinie. ®en gegenteiligen @rfog Iä§t bie 
Unterbred^ung ber Kreislinie porau^fel^en. 3)ie 

/^~^ begrenjenbe ßraft rairb baburd^ aufget)oben, bie 
auSbel^nenbe fiegt ^n gig. 109 fd^einen beibe 

ßreisftüdfe ^ar nid|t 
mel^r jueinanber ju 
paffen. 3)ie angefe^ten 
SBinfel oergrö^em bie 
Söufd^ung etraaS. ®er 
gefd^Ioffene §alblrei§ 
ber iJig. 110 erfd^eint 
Heiner al§ ber offene. 
3ugleid§ n)irb ber auS^ 
gezogene 3)urc^meffer 
Heiner gef d|ä^t als feine 
©iftang. gerner tritt eine 

perfpefÜDifd^e JtebenDorfteEung beutlid) in bie ©rfd^einung. 

3)er offene §albfreis n)irb in größere Entfernung oerlegt alS 




ri6.i09. 



Rg-llO. 



1 



Rilll. 



ber gefd^loffene. 






y 



x" 



.^ 



>^ 



\ 
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2)ie 2:äufd^ung Iä§t fid) aud^ an ben 3Monb:= 

p^afen beobad^ten. ®ie SluSbel^nung beS ©id^et 

monbeS wiib geroöl^nlid^ überf(|ä^t. 
Söir gef)en nun ju einer 

SRei^e oon Säufd^ungSmo^ 

tioen über, bie gu einer ber >l !• J/* 

fonberbarften SBaI)rnet)mun* 

gen, nämlid) jur ^ö^I^^^^ 

fd^en %iQnx^iif)itn. fjig.lll 

fteUt Sinienftüdfe mer SRid)- 

tung oor, n)eld^e aber beS^ 

n)egen nid^t als ju einer 9ttd^= 

tung gehörig raal^rgenomnten L «4 ^ 

werben, raeilfieju© dien lein "* r \ 

Heiner unb überfd^ä^ter 

SBinfel oerroenbet raorben 
Fi|.112. finb. 2)ie Säuft^ung tritt F4.II3. 

aud^ ein, wenn ßinien ftumpf ^ 
n)inflig angefe^t werben, bann folgt bie SSerraerfung ber ßinien auS 
ber Unterfd^ä^ung ber ftumpfen SBinfel. 2lud^ beigegebene 5ßunfte, bie 
gu einer Sßinfetoal^rnel^mung nötigen, bringen bie 2:äufd^ung l^eroor. 
(@. fjig. 112.) ^n ber näd^ften 3ctd)nung, gig. 113 finben n)ir bie 
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bt^l^cr tfolterten Simenftüde ju einer SRtd^tung Dereimgt. Slud^ bann 
permag eine Söinfeleingeid^nung bie urfprünglid^e SRicJitung ju jer- 
ftören unb w§> einer geraben eine pielfad^ geraunbene ©trede ^^ 
macJien, ?toci^ fraffer n)irft bie SBinfelanfügung auf eine ^eil^e 
paralleler Sinien ein. (SSergleic^e bie^Jig. 114— 116.) ®ur(i§ bie Über* 
beg. Itnterfd^ä^ung ber 
SBinf el gel^t ber 5ßarat 
leli^muS roEftänbig 
Derloren. Slm mar* 
fanteften brüdt ba§ bie 

3öIInerf(^e fjig. 117 Rim. 

au§. ©ie jeigt eine 

3lei]^e langer, fcJieinbar fd^räger/ in SBirflid^feit aber paraHeler 
ßinien, meldte pon furzen fentred^ten unb magered^ten ©trid^en burd^* 
freujt merben. ®iefe ©trid^e fd|Iie§en mit ben langen ßinien Heine 
unb grofee SCSinfel ein. ®ie langen ^Parallelen merben nun fomol^I 
als ©d^enfel überfd^ä^ter fpi^er SBinJel als aud^ als ©d^enfel unter* 
fd^ä^ter ftumpfer SJÖinfel auS il^rer SRid^tung abgelenft. @S 
unterftü^en fid^ l^ier beibe Sftid^tungStenbenjen unb fc^affen 
eine S;äufc^ung, bie im größten ßontrafte jur Söirflid^* 
feit ftel^t 3)ie langen 5ßaraEeIen fd^einen mit einer 
2;enbenä bel^aftet ju fein, fid^ gegen bie furjen SBinfel* 

fdienlel fenfred^t ju fteEen. ®ie 

Siäufd^ung perfdiminbet aud^ 

nid|t, menn man bie langen 

^Parallelen meglä^t. %(\xv^ um* 

f a§t fie bie parallelen 3 tP if d^ en * 

räume. (©. giS- HS-) 

3[n ber 5ßrajiS l^at bie 

^öllnerfd^e @ntbedung fd^on ju 

Unanne^mlid^f eiten gefül^rt. SllS 

im ;3fa]^re 1868 baS neue ßeip* 

jiger ©tabtt^eater eingemei^t 

merben foHte, ftanben bie fed|S 

forintl^ifdien ©äulen, meldte baS 
rij.115. mittlere ©iebelfelb tragen, nad^ Fiillß. 

ber SluSfd^miidung fd^einbar 
fd^ief. 3Jian |atte bie ©irlanben um bie eingelnen ©äulen abmed^* 
felnb linfS unb rechts l^erum gemunben unb baburd^ unbemu^t eine 
^öHnerfd^e gigur juftanbe gebrad^t. @rft als man bie ©irlanben 
um aEe ©äulen in gleicher Sftid^tung l^erumfd^lang, perfc^manb ber 
fonberbare ®inbrudE. ®ie ©äulen ftanben mieber gerabe. 
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SBcnn man bie BöK^^^^tä^^ 8^9^^ äum crften SMale betrachtet, 
nimmt man eine merfmürbige Unrul^e ber Stnten mal^r. ®a§ 
erflärt ftd^ au§ ber ftetigcn ^Inberung be§ S3It(fpunfte§. 2)te S3It(f:= 
Knie finbet feinen afhtl^epunft, menn fie ba§ ©ebilbe auffaffen miß. 

®ie unbemu^te SSerfci^iebung 
be§ SlidEpunfteS nel^men mir 
aB eint S5erf(J|iebung ber 
Sinien mal^r. ®iefe SBa^rnel^^ 
mung änbert fid^ bei monofularer 
SlnfcJiauung ; bann mirb ba§ S5ilb 
rul^iger. S3ei einer fold^en SBetracJ}- 
tung unterliegt bie ^igur einer 
Süefenporftellung. 2)ie langen 
©trecfen fcfieinen einmal oben, ba§ 
anbere 3JiaI unten bem 93efd^auer 
näl^er gu fein, unb jmar bie ^a^^ 
barftreden ftet§ in entgegenge^^ 
fester SBeife. ®ie fd^einbar med^* 
feinbe Sftiditung ber fd^rägen @e- 
raben mirb fonad^ mit §ilfe ber 
perfpeftipifd^en SSorftettung auf il^re mcd^felnbe ©rftredfung nad^ ber 
2;iefe be§ SRaumeS l^in belogen. ?le^t)autbilb unb fc^einbar per== 
änberte Sftiditung ber Sinien merben fo miteinanber in @inflang 
gebrad^t 




ri|.ii7. 




Fi|.118. 



Sei ftarrer fjijation ber ^ö^^^^^f^^it fjigur lann man bie 
2;äufd^ung jum SSerfdiminben bringen unb bie langen ßinien parallel 
mal^rnel^men. ^elml^ol^ (in feiner „5ß]^pfiologifd^en Dptü") grünbet 
barauf bm @a^, ba§ S;äufd^ungen, meldie naä) SluSfd^altung ber 
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SlugenbetDegungcn perfd^iüinbcn, burd^ bie S3en)egungen ber SltdEIinte 

Derurfad^t feien. ®er S5egrünbung fann man jebod^ nic^t äufttmmen; 

benn Bei bm SJHitter-Sperfd^en %XQnun perfd^nnm 

bet bie 2;äufd^ung aud^ bei ftarrer gijation nid^t; 

vomn fie fid§ aud^ ju perminbern fd^eint, foBalb 

bie perfpeftiDifd^e SJorfteHung aujtrftt. @§ ift 

anjunel^men, ba§ nid^t bIo§ aEemal bie bireft 

por fid§ gel^enben 2lugenben)egungen, fonbern aud^ 

fd^on bie SSorftellung berfelben unfere SBal^r- 

nel^mung beeinflußt. 

Qnm ©d^Iuffe fei l^ier nod^ bie SMünfter* 
bergfdie gigur mitgeteilt (f. ^xq. 119). 3)ie 
fd^räge Sinie ber Quabrate mirft auf bie parallelen 
ßinien mie bie furzen ©tredfen in bem ^öHuer^ 
fd^en SBilbe. ©d^on eine einzelne Sinie mürbe 
burd^ bie Quabrate au§ il^rer Sftid^tung gebrad^t 
merben. 

riiii9. 

Söenn mir in be^ug auf unfere ©efid^tSDorfteHungen pon gläd^en 
unb 2:iefen, von fjiguren unb ßörpem reben, fo ift in erfter Sinie 
gu bebenfen, ba| e§ biefen Unterfd^ieb auf unferer ?le^t)aut nid|t 
gibt, ©onbem jeber ©egenftanb mirft in gmeierlei ^infid^t auf un§ 
ein: einmal mirb feine Sage ju ben il^n umgebenben 5ßunften, 
ba§ anbere 3MaI gum S3eobad^ter felbft PorgefteHt. 2)er SRaum 
erfd^eint bem Sluge atö gläd^e, nämlid^ al§ ©etifelbfläd^e; ba§ Sluge 
unterfd^eibet aber auf ber ©ei^felbflädie bie britte älaumbimenfion. 
?lun ift e§ leidet ben!bar, ba§ fid) ba§ Sluge aud^ fünfte, bie einer 
fo Ileinen %lä^t, von einer g^gur, angel^ören, in per fd^ieb euer 
©ntfernung PorfteEen unb ma^mel^men fann, unb mirHid^ treten 
perfpeftipifd^e SSorftellungen jur SBal^rnel^mung fläd^enl^after 
©ebilbe al§ fefunbäre ®rfd|einung fiingu. 

®ine SRei^e SCßa^mel^mungen ift fpgar baburd) au^gegeid^net, 
baß fie fläd^en|afte ©ebilbe inboppelter ^erfpe!tipe miebergeben. ^ 
©0 entftetien umfel)rbare 2;äufd^ungen, in benen bie 93IidEbemegung 
pon gmei beftimmten gijationSpunIten ausgeben famt. ®er erfte 
2lu§gang§punft ber SlidEIinie peranlaßt eine beftimmte SSorfteHung 
pon ber SRaumform. @ef)t bie 2lugenbemegung Pon einem entgegen^ 
gefegten fJijationSpunfte au§, bemegt fidi alfo bie SlidEIinie in ent:= 
gegengefe^ter SRid^tung, fo mirb aud) eine entgegengefe^te Söal^r- 
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nel^mung gefd^affen. ®ie perfpcfttDtfd^c 2:äuf(i§ung feiert fid^ in eine 
anbete perfpeftipifd^e um. 

SlHgcmein liefert bic ©d^roeberfdbe Sireppe bcn S5en)ei§ ju 
biefet ©rfd^einung. (@. gifl- 120.) uberblicft man bie fd^rägen 
ßinien in ber SRi^tung pon linfö unten nad) rcd^tS oben, fo fielet 
man eine Sireppe. S5etrad§tet man ba§ ©ebilbe umgefel^rt, fo fommt 
ein überl^ängenbeg SRauerftüdE jum SSorfd^eine. ©o mirb bie 2luf== 
faffung oon ber SlidEbemcgung beftimmt.*) SBiE ber Qtxä)nn bie 
2;reppenform jur ©eltung bringen, fo mu§ er irgenb ein SBefen 
geid^nen, baS bie 2:reppe tiinauffteigt, ober bie fjorm fd^attieren. 3)er 




Hfe. 120. R|.121. 

©d^atten ift allgemein ba§ Hilfsmittel gu einer einbeutigen 5ßer^ 
fpeftire. ©eine SRänber orientieren unfere fjijierlinien. ©ine %än^ 
fd^ung lann bann nur infomeit eintreten, ate bie langen ©d^atten 
ber 9Jlorgen:= unb Slbenbbämmerung bie ©egcnftänbe fdieinbar meiter 
oon unferm 2luge entfernen. 

gig. 121,**) biegmeiSRl^omben miteinanber oerbinbet, jmingt 
uns ebenfaHS gu einer räumlid^en Sluffaffung. 2lud^ biefe 3^id^nung 
gibt ein boppelteS S3ilb. @ct)t ber 93Iidf nad) ber gemeinfd^aftüd^en 
©renje ber Sftt)omben l^in, fo feigen mir eine geöffnete 9Kappe, unb 

*) ö. Alfter meint, bicjcnigc Seite, bie iä) atö öorbere feigen toiK, l^ebe iä) mxt 
ber 3lufmer!fam!eit befonberS ^txaui. S)a§ !ann aber ol^ne '^Mbttot^un^ nid^t gc* 
fdftel^en. ©bbingl^aug, Seitfd^r. f. ^f^d^ologie, 93b. 43, ©. 175. 3n biefer Seitf(i^rtft 
finbet man jal^Ireid^e 93eitrö0e ju unferm ^ema. 

**) t). Slfter bef(3^reibt bie x^omh\\äit griflur in ber geitfd^r. f. $f. ö. @bb. (Sie^e 
oben. @r urteilt bafelbft : fobalb wir baS W)ombu^ ouf ben Sflaum bejiel^en, »erben 
bie fd^rägen ßinien lönger gefeiten. S)a8 ift nid^t ju beftreiten, aber in ber Slfterfd^en 
Seid^nung ^ahtn wir fein fRl^ombuS, fonbern ein 8fl§omboib öor un«, ba bic fd^rögen 
ßinien nid^t blog in ber 3Ba:^rnel^mung, fonbern fd^on in ber 3eiti^«iiii0 Wnger finb 
otö bie fenfred^ten. (gbbingl^au«, f. o. 93b. 43, 6. 166. 



Digitized by 



Google 



63 — 



äTDar bcrcn ^fnnenfeite. Saffen xoix ben 93Ii(f nad^ ber aJHttellinie 
ans TDanbcrtt, fo feigen tt)ir bie 3Mq)pc Don tl^rcr Slufecnfctte. 

@inc befanntc umfel^rbare iiefentäufd^ung ift folgcnbe. 
(@. fjtg. 122.) Sä|t man bie Slirflinic langfam r>on a nad^ b iDanbern, 
fo fielet man Itnfö ein ertiabene^, uä)tö ein ]^ol^Ie§ 5ßri§ma. ©iefe 
9luffaffung fann nod^ baburd^ unterftü^t merben, ba§ man ben 
S3lid auf ben fd^rägen Sinien abmärtS gelten Iä§t ®iefelbe SCßal^r* 
ne^mung madbt man aud^ bei ber fjijation beS 5ßunfte§ d. 3)a^ 
gegen fel)rt fidö ba§ SRelief um unb erfd^eint linfö ein ^of)U^ unb 
red^t§ ein erl^abeneS 5ßri§ma, menn man c fixiert, ferner menn man 
ben S5IidE entmeber non b nai) a ober auf ^ 

btn fd^rägen Sinien aufmärtS gelten Iä§t. 

SJHt med^felnber Sluffaffung brel^t fidi 
ba§ ©ebilbe fd^einbar um eine ^orijontale 
Sld^fe, unb e§ erfc^eint jebeSmal ber SR^om* 
bu§, pon bem ber Slidf auSgel^t, bem 
S5eobad^ter nä^er afö ber anbere. SBir finb 
5U ber gefd^ilberten Sluffaffunfl fogar ge^ 
ämungen. 2)a§ lel^rt unS ganj beutlid^ 
eine @fioptilonproje!tion. SJüt i^rer 
§ilfe fann man ben ^ßunlt a juerft er=» 
fd^einen laffen unb bann bie ganje g^gur 
fuf^effioe pon biefem fünfte au§ fid^tbar 
madien. 2)ann unterliegt jeber Sefdiauer, 
aud^ ber ungeübte, ber oben gefd^ilberten 
Sluffaffung. ®ie SBal^rnel^mung ift mithin 
eine unmiEfürlid^e. 3fm aEgemeinen gilt 
für j[ebe perfpettioifd^e S5etrad§tung bie 
Siegel, ba^ bie Umgebung be§ ^unfte§, 
üon bem ber S5Iidf au§ge|t, bem Sluge 
nä^er erfd&eint aU bie anbern Seile be§ Silben, nad^ 
^enen l^in bie SÖIidEbemegung erfolgt.*) 3)a ber S3IidE bei 
ber erften Betrachtung ber fjigur nid^t vod% von meldiem ^nnttt 
er au^gel^en foE, fo irrt er gemöl^nlid^ über bk fjigur l^in unb |er, 
mobur^ bie ^ßi^nung in großer Unrul^e erfc^eint. 2)a§ Uml^er^ 
irren unfereS SlidEe^ nehmen mir al§ eine S3emegung ber 
Dbieft^Iinien ma^r. 

@ine einfädle umfel^rbare perfpettioifd^e 3^icJ|nung lann man 
fi(§ fofort l^erfteEen, menn man jmei Quabrate fo geic^net, bafe 
atte ßinien fentred^t unb magerec^t fte^en/ unb ba§ bie ®dEe be§ 
einen Quabrat^ in ber SRitte be§ anbern liegt. SSerbinbet man bie 




Rtl22. 



*) 



SBunbt, a. a. D. II, ©. 545 
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fid^ entfprcd^cnbcn ©den miteinänbet burcJ) fd^räge ßtnien, |o erpit 
man eine SBürfcIfigur. ®a§ Quabrat, t)on bcffen ©dfcn man bcn 
Mid au^gel^en lä^t, mtrb ftct§ atö S3orbcrfIä(J|c be§ SCßürfetö gefeiten. 
2)emgemä§ fann man fid^ nad^ctnanbet jmei pcrfd^icbcne SBürfel 
üorftcEen. 

gür bic pcrfpcftiüifd^e Sorftellung ift bte Scäiel^ung bcr 
Sfttd^tungen auf einen einzigen Slugenpunft mertooH.*) ®ie perfpefc 
ttotfd^e Sluffaffung etne§ @ebtlbe§ mtrb äunäd^ft burd) bte SWd^tung 
unferer gtjatton^Iinten Beftimmt ^m fjreien mirb bte (SxiU 
femung nad^ bem fd^einbaren Slnfteigen ber SBobenpd^e gefd^ä^t; 
aud^ mag bte Sage eine§ @egenftanbe§ jum @efid^t§frei[e ober 
^origonte einen bie ©ntfemung mitbeftimmenben %attox abgeben, 
©egenftänbe, bie un§ nur in il^rem oberen Sieile fid^tbar merben, 
mie l^intereinanber auftaud^enbe S5ergglpfel, l^emmen bie perfpeftioifd^e 
SßorfteEung, meil i^re gi^lpunfte oerbedft finb. @ie merben barum 
mel^r auf eine gläd^e al§ auf bie 3;iefe belogen, ©d^atten untere 
ftü^en fef)r bie perfpeftioifd^e SSatimel^mung. ?tid^t minber trägt 
bie ©rö^e unfereS ?te^]^autbilbe§ ober unfereS ©efid^t^minfeB 
jur Xiefenauffaffung bei. SIHerbing^ fann bie gleid^e SRe^l^autbilb^ 
grö^e oon gleid^en unb gleid^meit entfernten Dbieften nid^t perl^inbem, 
ba§ mir biefelben bod^ unter Umftänben in fd^einbar oerfd^iebener 
Entfernung oon un§ maf)rnet)men. 2)a§ l^aben un§ bie geometrifd)* 
optifd^en Säufd^ungen geletirt. ®ie fd^einbar entferntere %otm bünft 
un§ bajin größer; ba nad^ unferer ©rfal^rung oon ivoei Dbjeften ba^^ 
jenige größer fein mu§, ba^ \id) bei gleid^gro^em ©efid^t^minfel in 
meiterer Entfernung befinbet. 

2Iu§ biefer 2;äufd^ung f)erau§ erflärt Söunbt nad) bem Vorgänge 
oon ©mitf) bie oerfc^ieben gro^e SSorfteHung oon ber ©onne unb 
oon bem SMonbe.**) S3eibe gorfdier getien oon ber betannten Siäufd^ung 
au§, nad) ber un§ ber ^orijont ferner al§ ber ^^nil erfd^eint. 
®ie ßinie oon unferen gü^en bi§ jum ©efid^t^Ireife fommt un§ 
mie eine oielfad^ geteilte ©tredEe oor. ®ie S^eilung oerurfadien bie 
oielen ©egenftänbe, benen unfer Sluge bi§ jum §orijonte begegnet, 
gür bie ©tredEe bi§ nad^ bem 3^^^te fallen bk ©egenftänbe an^. 
S)iefe ©tredEe ift eine leere ©iftanj. 3Ifö foldie mirb fie gegenüber 
ber oielfad^ geteilten ©tredfe, meldte oon meinen güfeen bi§ ^um 
^orijonte reicht, unterfd^ä^t, unb bk ^origontftredEe mirb überfd^ä^t. 
®er Qmxt erfiieint un§ bemnad^ naiver al§ ber ^orijont; ba§ 
§immetegemölbe erplt baburd) eine flad^e fjorm, mie e§ fjig. 123 

*) S)aS einäugige griEieren erleid^tert barum bie Erlernung ber ^erf^eftiöifd^en 
e. 
**) ©. SBunbt, a. a. D. II, 6. 648. 
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im unteren flad^en S3ogen barfteHt. ®ie xüa^xt ©eftalt be§ ^tmmelg:* 
gen)öC6e§ voitb bmi) ben oberen §aIBfrei§ angegeben, ^n il^m be^ 
n)egen fid^ bie ©eftirne. ^f)xe Silber raerben aber auf ba§ flad^ 
bargefteHte @en)ölbe belogen. ®aburd& erfd^einen fie bem S3eobad^ter 
tro^ gleid^er Jle^l^autbilber in perfd^iebener Entfernung. Sf^fols^ 
ber immer gleid^ bleibenben ©efid^tSminfel muffen nun ©onne unb 
SRonb in ben entfernter PorgefteEten Sagen größer gefe^en merben.*) 
©iel^e bie fjigur. 3)ie ©rflärung nimmt feine SiüdEfid^t auf bie 
SBirfung ber Suftperfpeftipe; be^l^alb ift fie von ^ßl^pfifern an^ 
gefod^ten morben, unb SBunbt l^at feine %f)eom felbft bementfpred^enb 
ergänzt. ®ie SBirlung ber ßuftperfpeftiüe fommt bei ber Söe- 
obad^tung eine§ @egenftanbe§ in ber 3la^e unfere§ @efid|t§ft:eife§ 




Hm. 

üorroiegenb jur (Seltung. S)ie Konturen ber ßörper merben un- 
beutlid^er, rcenn fid^ bie S3IidEIinie burd) bie mit JlebelUä^d^en er- 
füEte ßuft bemegt. 3^9^^^ reränbert fid^ fd^einbar bie @rö§e ber 
©egenftänbe. ;3fe unflarer bie Konturen merben, befto mel^r mäd^ft 
bie SluSbel^nung ber 2)inge. 3)a§ gilt aud^ für ©onnen^ unb SJionb* 
rcal^rnel^mungen. fjür ben @influ| ber S3IidErid^tung fprtd^t bie @r^ 
fd^einung, ba§ fid^ bie Säufdiung perminbert, menn man ben ßopf 
geneigt plt, unb ba§ fie gang perfdiminbet menn man btn @egen:= 
ftanb jrcifd^en ben Seinen l^inburd^ betrad^tet. Unter biefer S3e^ 
bingung mirb aud§ ber SMonb am ^ori^onte in feiner gerool^nten 

*) ^%l. auci): Dr. fRtmann, ,,S)ie fd^einbare SSergrögcrunö ber 6onnc unb 
bCiS SWonbc« am ^orljont." 3^i^f^^^ift f^r ^ft)d^oIogie unb ^fi^fiologie ber (Sinnet* 
orgonc, 1902, 6. 30. 

8 aber, VugentAufd^ungen. 5 
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@xo%e aufgcfa|L Umgcfc^rt fann man bcn über un§ fte^ben 
SWonb größer feigen, tDcnn man il^n mit rürfmätt^ gebeugtem 9himpfe 
anfielet 9Wan l^at fetner ben im 3^nit ftel^enben SWonb burd^ einen 
©piegel in bie lorijontale ©el^rid^tung gebrad^t, moburd^ er fd^einbor 
größer mürbe, dagegen DerHeinert fid^ fd^einbar ber SRonb über 
bem ^orijonte, menn man i^n mit ^ilfe be§ ©piegeB in bie x)er= 
tifale SKdErid^tung brad^te. ?llle biefe 95erfud^e fd^affen 2Sufd^mtg§^ 
motioe, bie il^ren jureid^enben @runb in ber fortmffl^renben tinberung 
ber ©nergie ber SKcfbemegung finben. SBiH man ?Iugenberoegungen 
faft au§fd^He|en, fo mu§ man bie ^immeBfßtper burd^ eine enge 
SRöl^re anfeilen, ©ie erfd^einen bann> roeil jjeber fJijationSanl^alt f el^It, 
birett l^inter bem SRol^re, unb jmar fo Hein, mie man biefelben noc^ 
nid^t gefeiten l^at. 

SSorl^in ift ber SBirfung ber Suftburd^fid^tigfeit auf unfere 
perfpeftioifd^e 95orfteIIung ©rmöi^nung getan morben. Sefonber^ 
mad^t fid^ biefer gattor bei ber Setrad^tung femer Dbiefte geltenb. 
©egenftänbe am ^orijonte, entfernte Sergpl^en unb SBoßen untere 
Hegen il^r. ®ie Slnl^äufung oon 2öafferblä§d^en in ber ßuft trägt 
baju bei, ba| bie ©egenftänbe mit mad^fenber ©ntfemung unbeutKd^er 
merben. ^\t jugleid^ bie Sid^tftärfe gering, fo nel^men fie eine blaue 
garbe an, bei großer ^ettigleit eine rote. 3)arum erfd^einen un§ 
entfernte Serge unb SBälber Blau, bie 9Jlorgen= unb SDbenbfonne 
ober rot, unb moS burd^ fie beleud^tet mirb, erfd^eint ebenfalls rot 
©elbftoerftänblid^ mu§ fid^ bie Suftperfpeftioe mit ber med^felnben 
Sefc^affenl^eit bc§ SMebiumS nerönbem. ?tad^ bem SBed^fel ber ©d&Iag^ 
fd^atten innerl^alb ber oerfd^iebenen 2;age§äeiten, ebenfo ber geud^tig- 
feit infolge be§ 2Better§ mu§ il^r @influ§ fe^r neränberlid^ unb 
mannigfaltig fein, ßlare ©ebirgSluft Iä|t bie ©ntfemung ber @egen== 
ftänbe ftarf unterfd^ä^en; gtu|nebel rücfen bie S5äume in meite gerne. 
Überl^aupt im 9lebel erfd^eint atte§ entfernter unb infolgebejfen 
größer, meil ber ©efid^tSminfel ber 3)inge berfelbc bleibt 

@§ ergeben fid^ nad^ aHebem für bie perfpeftioifd^e SSorftellung 
brei mirifame g^ttoren; b. f. bie SRid^tung ber gijierlinie, bie S3ilb= 
grö^e auf ber Sle^l^aut unb bie a3cfd^affenl)ett ber Suft*) 

*) «gl. 3Bunbt, a. o. D. II, 6. 645. 
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D. |rhlarun$ bet §u0(ntau|(^un0(n. 

Um bic Sebtngungcn, betten uitfere optifc^en SBa]^rnef)tttungett 
uttterliegen, PoEää^Iig fettnett gu lernen, fei f)m in ßüräe nod^ ba^ 
Siotoenbigfte tnitgeteilt.*) Unferem Sluge erfc^eint ba§ (Sefid^t§= ober 
©el^felb als innere DBerfläd^e einer ßugelfd^ale. 2)en §imntel 
nel^tnen n)ir aU ein fugelförmigeS ©ercölbe raol^r, tt)oran fd^einbar 
bie ©eftime l^aften. ®iefe Setrad^tungSrceife finbet il^ren ®runb 
in ben S3etDegungen unfereS SlugeS. Sei Belegtem Sluge laffen 
xüxt unferen fJijationSpunft fortraäl^renb gro^e ^eife innerl^alB einer 
§o]^IfugeIfIä(i§e Befd^reiben. ®ie gläd^e, raorauf ber fJijationS^ ober 
SBIirfpunft l^in unb l^er raanbert, nennt SBunbt baS S51icffelb. ©e^f elb 
unb S51icffelb finb poneinanber raettig üerfd^ieben, fo ba^ n)ir für 
unfern Qwtd bie gleid^e go^^ Beiber annehmen fönnen. Utn nun 
äu Begreifen, tt)eld^en ®influ§ bie SlugenBeraegungen auf bie Sluf* 
faffung ber fünfte im ©el^felbe ausüben, „bettfen mir unS am 
ämedmä^igften bie SSeränberungen , bie am Sluge por fid^ gelten, 
in baS S3IidEfeIb l^inüBergetragen" (SCßunbt). ©leid^jeitig mit ber 
S5emegung ber S5IidEIinie**) Befd^reiBt bann ber S3IidEpunft eine 
ßurt)e. Jtennen mir nun „benjenigen SlidEpunft, ber ber 5ßrimär:= 
ftettung ber ©efid^tSlinie angeprt, ben §attptBIidCpunft, fo erfolgen 
pon ber 5ßrimärfteIIung auS aUe ©rel^ungen fo, ba§ ber S3Iid£punft 
größte Greife Befd^reiBt, bie fid^ im ^auptblidfpunfte burd^fd^neiben". 
©ämtlid^e ßreife gehören einer ßugelfläd^e an, fo ba§ mir fie 
SJieribianfreife nennen fönnen. Söenn bie 931idflinie il^re ^rimär= 
ftettung perlä^t, Bemegt fie fid^ in bm SMeribianfreifen auf^ unb 
aBmärtS. ®arauS folgt nad^ ber geftftettung ron Sifting***), ba^ 
Bei jebem S3emegungSafte ber Slidtlinie baS DBjelt auf 
biefelBe ©teile ber Jle^l^aut fällt wit im t)or]^erge]^enben 
Slfte. @§ tritt alfo eine JBerfd^ieBung be§ S31idffelbe§ inner:^ 
l^alB be§ ©el^felbeS ein, ma§ ber S3emegung einer ßugelfd^ale 
gegen eine i^r fon^entrifd^e entfprid^t, moBei fid^ bie SMeribianfreife 
berfen. SBäre ba§ nid^t fo, fonbem rottte ba§ Sluge Bei jeber S5e- 
megung um feine SJIicflinie, fo mürben fid^ bie entfpred^enben 3Meri= 
bianfreife nid^t bedfen, fonbem fort unb fort mit anbem ^ufammen* 
fotten. ©old^e SRottungen finben ftatt, menn mir ba§ Sluge Pon 

♦) Genaueres f. bei SBunbt, o. a. D. II, ©. 536 ff. unb betreffs ber Hugen- 
bettjcgungcn 6. 519 ff. 

**) S)qS ift eine etwas unter bie l^orijontole @bene geneigte Soge ber öJcfid^tSlinie, 
eine Sage, bie tt>tr beut 93(icf bei genouerer 93etrad^tung eine« ©egenftanbeS geben. 
♦♦*) ^ic «priwörpenung unb t>a^ SifHngfd^e (Sefe^, f. SBunbt, a. a. O. H, (5. 524. 

5* 
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einet foli^cn Sage au§ beroegcn, bie bcr ^rimütfteHiing nitfjt cnt* 
(priest. Sei folc^cn JRotlungen treten fic^ bie ÜJleribianf reife fo, 
bofe bie Steife be§ Sc^fetbei benen be^ ölirffeLbei nicfit me^t ent- 
fprec^en. ^ri biefer SBeroegung aufgefaßte Dbjefte laffen fic^ in 
T[)ret aiidjtung nic^t nte^r beftintnicn. ©cnEred)te Sinien ä^ 59, üer= 
Heren itjre f entrechte SRidjtung. SKenn ei ficf) batum um eine 
genaue Stbfrfia^ung üon 9Ri(f>tungen ^anbeTt, geben roir 
unfercm Singe HninilllürÜ«^ eine ber ^rimärfagc cnt^ 
fprecfjenbe Stellung, 

Slufeerfialb biefer geujo^nten (Stellung Eann ein SJieribian beä 
®e^felbe§ mit bem ifjni entfpred^enben be^ SBIitffelbei einen Sffiinlel 
bilben, fo baß nun eine im Se^felhe fenfrec^te Sinie im Slicf^ 
fetbe fd^ief erfc^eint Unter ber SBebingung Eönnen wir au^ eine 
objefttD roagererf)te Sinie fd)ief fet)en. ©in im Sc^felbe aufret^tei 
recf)tmintlige§ fireuä fann ft^iefminflig H)a§rgenommen werben. 
Umgetef)rt fann man auc^ ba§ Gegenteil raa^rne^men, nämlit^ ba^ 
eine in ©irtlic^feit im @ef)felbe fd^iefroinflige ^igur, raie g. 33, ein 
fc^iefel SSierecf, rcd)tmintlig erf(f)eint, raenn n)ir fie auf bai SBIirffelb 
bcjie^en, derartige SJerfd^ieftungen kffen fid^ beutlic^ an ber non 
iRedlingViiifcn fonftruictten gig, 124 beoba^ten, beren l^gper* 
büUfc^e Sinienlrümmung ocrfdjroinbet, raenn man fie in eine jur 
^^timarftedung fenfrec^te ^bmt bringt, alfo gerabe unb nal^e üor 
bie Singen fjält unb babet i^ren SJiittelpuntt monalulat fixiert, 
®ic SSierecf e nef)men barauf bie garm üon Cnabraten an.*) 

SBenn man nun bie pl^rffiologifd^en Sebtngungen, unter 
bcnen unfere @cfid)t^Porfteirungen juftanbe fammen, auf bie (Se== 
ft alten tauf {jungen anmenbet, fü roirb man auf ÖJrunb aller bi^^ 
^erigcn (ärörterungen jugeftef)en muffen, ba§ in ben genonnten 
S^ebingungcn eine Urfad)e bcr bem natuen SDIcnfd^en t)ö(^ft fanber^ 
baren gormenmafirne^mung fterft 3)a§ ift auc^ ber ©ebante SBunbt§; 
aber nicf)t atle, bie fid) mit ben Deutungen ber Sciufdjungen be^ 
f(f)äftigen, ftimmen bem Bei, ffiie fd^on eingangs ermähnt, \W 
neben ber pfi)d)üpI)9fifcE)en giflätung SBunbt^ bie SInf(^au=^ 
ungimcife üdu Sipp§, ®a§ finb bie beiben nsii^tigften S^eorien, 
bie tnbcAug auf bie ©eftaltentaufdiungen in grage fornmen, 

S)ie mcd)anifd^^äfttietiftj^e S^eorie Don ßiflpi fud^t bie üp^ 
tifd)en Jiiufdtiungen au^ ben ©irfungen f)erau§ gu erflären, bie bie 
Jttaunige&ilbe auf unfere fubjcftiüen Oefü^le anhüben, ßtpp^ 
ftü^t feine Darlegung barauf, ba§ iDir nie ämci bircfte SKa^r^ 
nelimung^bilber miteinanber üergreid^en, fonbern ba^ mit beim 



•) ffiine «ir^rfac^e ^ktfitö&eTunfl bcr ^i^ux jdflt bU ^^fc^einutii beiitlitler. 
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